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Desgleichen mdchte ich Herrn Prof. Dr. Géldi, von dem das
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lichsten Dank ausdriicken, insbesondere auch fiir das Entgegen-
kommen, mit dem er mir zwei Dinomysschidel zur Bearbeitung
anvertraute.

Einleitung.

Die Literatur iiber Nagetiere ist mannigfaltig und zahlreich
und schon frith beschiftigten sich die Zoologen eingehend mit der
alten Ordnung der Nager, die dank der Kleinheit des Kérpers und
dessen Anpassungsfihigkeit an alle moglichen Lebensverhiltnisse
sich enorm iiber die ganze Erde aushreitete.

In entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht, speziell des Schiidels
der Nager, ist meines Erachtens noch wenig gearbeitet und bekannt
geworden, Grund genug, um in dieser Hinsicht einigen Einblick zu
gewihren. Es ist auch kein alltiiglicher Nager, dem diese Aus-
fihrungen gelten, handelt es sich doch um den Riesen seiner
Ordnung, Hydrochoerus capybara, der die ansehnliche Grofe eines
Schweines erreichen kann und von dem mir 25 Schiidel in ununter-
brochener Reihenfolge, vom neugeborenen bis zum erwachsenen
Tiere zur Verfiigung stehen, eine in ihrer Art wohl einzig dastehende
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Sammlung. Es ist mir daher auch méglich in jedem Stadium die
Modifikationen, die dieser Schidel erfihrt, zu beobachten und
seinen hochst interessanten Werdegang zu verfolgen.

H. capybara, ein siidamerikanischer Nager, gehort zur Gruppe
der Caviiden, welche sich, was den Schidel anbetrifft, durch
groBes Lacrymale, vertikal nach abwirts gerichteten Processus

paroccipitalis und hohler Bulla ossea auszeichnen.

: Der Schiidel des erwachsenen Capybara unterscheidet sich
jedoch von dem der iibrigen Caviiden durch die seitliche Compression
des Parietale, die langen Proc. paroccipitales und die michtigen
Jochbigen, die sich bis an das Alisphenoid erstrecken. Das
Foramen magn. ist birnenférmig und das Palatinum entbehrt des
Ausschnittes. Der Unterkiefer ist verhiltnismiBig viel linger und
hoher und die Backzihne sind durch Schmelzfalten komplizierter
geworden (Taf. XI, 8).

Soweit es vergleichend-anatomisch von Wichtigkeit schien,
glaube ich auch seine nichsten Verwandten Coelogenys, Dasyprocta,
Dolichotis und Cavia, von denen mir ebenfalls eine grofle Anzahl
Schidel vorliegen, geniigend beriicksichtigt zu haben.

Ausfithrung.

Um eine bessere Ubersicht zu gewinnen, teile ich die Schidel
in drei Kolonnen, von denen Kolonne A die Schidel I bis X um-
faBt, die ein Alter von ca. 1 bis 5 Monate haben. Kolonne B
Schiidel XI bis XVIII ca. 5 bis 10 Monate. Kolonne C Schidel XIX
bis XXV ca. 10 Monate und dariiber.

Da unsere Untersuchungen den Schicksalen gelten, die der
Schiidel als knochernes Ganzes wiithrend seines Wachstums erleidet,
ist es am zweckmiBigsten, das Neugeborne zum Ausgangspunkt
zu nehmen.

Schiddeldach. Der Schiddel des Neugeborenen stellt ein
duberst leichtes und porvses Gebilde dar. Bei seiner Betrachtung
fillt sofort die Wolbung in der hinteren Region in die Augen.
Das Parietale, in das sich das noch nicht ganz mit ihm verwachsene
Interparietale schiebt, und der parietale Teil des Frontale verleihen
dem jugendlichen Schideldach im Verein mit dem ebenfalls ab-
gerundeten Supraoccipitale ein charakteristisches, kugeliges Aus-
sehen (Tafel X, 1). Sein Processus lateralis ist klein, das Parietale
iibernimmt zum grofen Teil die Dorsaliiberdachung der Hirnhohle
(Tafel IX, 1). Das Frontale erstreckt sich weit in die Orbita und
beschriinkt so das Orbitosphenoid, dessen Wurzel vom Foramen
opticam durchbohrt ist, auf einen kleinen Raum im Hintergrund
der Augenhghle; im Gegensatz zu dem Leporiden, wo letzteres
grob ist und den vorderen Teil der Orbita ausmacht. Das Frontale
besitzt einige Andeutungen des Processus postorbitalis, welcher bei
Leporiden und Sciuriden groB, bei Coelogenys, Dasyprocta und
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Dolichotis mittelmiflig und bei Cavia nur noch in einer scharfen
Knochenleiste besteht. An das Supraoccipitale schlieBen sich, den
Schiidel nach hinten begrenzend, die Exoccipitalia mit den schon
verhiltnismilig groBen Processus paroccipitales, welche etwas nach
vorn gerichtet sind (Tafel X, 3).

Der Boden der Schidelhdhle wird gebildet vom Basioccipitale,
Basi- u, Praesphenoid, deren untere Begrenzung fast gradlinig ist.
An der Bildung der Condyli beteiligt sich zum groliten Teil das
Exoccipitale, nur ein geringes trigt das Basioccipitale zu seiner
Formung bei; durch eine Sutur sind beide Hélften noch voneinander
getrennt (Tafel XI, 2). Die Condyli haben eine fast transversale
Stellung, was bedingt, daB das Foramen magnum, den Ausschnitt
im Supraoccipitale weggedacht, wie bei Cavia eine fast kreisrunde
Gestalt besitzt. Die Bulla ossea liegt ausgedehnt zu tage, eingefal3t
zwischen Ex-, Supra- und Basioccipitale und Squamosum; das
Tympanicum, welches mit dem Petrosum verschmolzen ist, ist wie
bei allen Nagern zu einer Bulla auditiva aufgebliht (Tafel XI, 2).
Processus mastoideus ist noch nicht vorhanden, das Foramen stylo-
mastoideum ist klein.

Das Alisphenoid, durchbohrt vom Canalis alisphenoideus und
vom Foramen ovale hat durch die schridg nach vorn verlaufende
grofe Fossa pterygoidea an Michtigkeit bedeutend verloren
(Tafel X, 3). Auch der Verlauf des Pterygoids, welches halbmond-
férmig ausgehslt nach aullen gerichtet ist, wird durch diese Fossa
erzeugt, ein Verhalten, das lebhaft an Cavia erinnert. Wie bei
letzterem ist auch bei Dolichotis und Capybara das Pterygoid klein,
wihrend es bei Coelogenys grofi, mit einem Muskelfortsatz versehen
ist und bei Dasyprocta sogar fast bis an die Bulla auditiva aus-
gezogen ist.

Am Gesichtsschiidel fillt besonders der sich bis etwas unter
die soeben durchgebrochenen Backzihne erstreckende Jochbogen in
die Augen (Tafel X, 1). Er wird gebildet durch den Processus
zygomaticus des Maxillare, den Proc. zyg. des Squamosum, zwischen
welchen das Jugale eingeschoben ist. Letzteres erstreckt sich mit
einem hinter dem Proc. zyg. des Squamosum gelegene Fortsatz bis
an die noch seichte Fossa glenoidea, welche im Squamosum liegt
und nimmt so an der Bildung der Gelenkgrube des Unterkiefers
teil (Tafel XI, 2). Das Squam. besitzt wie auch bei Cavia und
Dasyprocta keinen Processus supramastoideus, der bei Dolichotis
klein und bei Coclogenys sich bis auf-die Processus paroccipitales
erstreckt. Das Foramen infraorbitale, das z. B. bei Leporiden und
Sciuriden einen einfachen Gefil- und Nervenkanal darstellt, ist
durch den Durchtritt eines Teils des Musc. masseter zu einem

oBen Canalis geworden (Tafel X, 1), welcher nur bei Coelogenys
urch die Auftreibung des Maxillare verengert worden ist. Das
Lacrymale, durchbohrt vom Foramen lacrymale, ist sehr groB,
schiebt sich wie ein Keil in die Orbita und ldBt vom Proc. zygomat.
des Maxillare nur eine schwache Knochenbriicke iiber.



380 Wilhelm Preller: Zur Kenntnis der Morphologie und post-

Zwischen das verhdltnismiBig kurze Nasale und Maxillare
schiebt sich das Intermax., welches mit einer schwachen Knochen-
spange noch an das Frontale grenzt (Tafel X, 1). Das zwischen
Nage- und Backzéhnen sich befindende Diastem hat wie bei Cavia
eine halbkreisférmige Gestalt (Tafel X, 3). Ein bedeutender Unter-
schied von den andern Caviiden zeigt das Palatinum. Es erstreckt
sich schon beim jugendlichen Schidel weiter nach hinten und ist
nicht zwischen den Backzahnreihen winklig eingeschnitten; der
ganze harte Gaumen zeigt eine muldenférmige Aushohlung
(Tafel XI, 2).

Der Processus angularis des Unterkiefers ist mehr abgestumpft
als bei irgend einem anderen seiner Verwandten, weniger deutlich
von der Seite des Ramus herausgehoben, was so an die Scinrognathi
erinnert (Tafel XI, 3). In seiner Form &hnelt der Proc. ang. dem
von Dolichotis und Coelogenys, wihrend er bei Dasyprocta und
Cavia spitz zugeschnitten ist. Sein Verhalten bei den verschiedenen
Simplicidentata veranlafte neuerdings Tullberg dieselben in Hystri-
cognathi u. Sciurognathi zu verteilen. Der Proc. condyloideus u. coro-
noideus sind ziemlich stumpf, eben angedeutet und liegen im Niveau der
Kaufliche der Backzihne (Tafel X, 2). Eine Crista masseterica solcher
Art wie bei Dasyprocta und Coelog. ist weder bei Capybara,
Dolichotis noch bei Cavia vorhanden; auf der HuBern Seite des
Corpus verlduft aber hier nach hinten dem Proc. condyl. zu eine
starke Crista, welche durch eine tiefe Fossa von der Zahnreihe, mit
welcher sie parallel verliuft, getrennt ist und zur Anheftung des
Musc. masseter medialis dient (Tafel X, 2).

Im Zwischen- und Unterkiefer haben wir je einen Incisivus
und in jeder Kieferhilfte vier Backzine. Die Incisivi, welche noch
keine Spur einer Rinne zeigen (Tafel XI, 3), ragen, was schon
Weber und Tullberg anfiihren, im Oberkiefer nur bis zur Sutur
zwischen Interm. und Maxillare, im Unterkiefer bis an den hintern
Rand des zweiten Backzahnes. Sie sind nur an ihrer Vorderseite
mit Schmelz bekleidet; ihre Reibefliche ist kreisrund.

Die Backzihne P 4 M. 122 welche bleibende Zihne sind,

1 283
sind wurzellos und soeben durchgebrochen. Die beiden vorderen

des Oberkiefers sind schrig nach hinten, die beiden letzten des
Unterkiefers schrdg nach vorn gerichtet. Die Backzahnreihen
konvergieren stark nach vorn (Tafel XI, 2. 4.), wie wir es auch
bei Cavia und Dolichotis antreffen, wihrend sie bei Coelog. und
Dasyp. fast parallel verlaufen und mit Wurzeln versehen sind.
Die obern drei ersten und untern vier Backzihne zeigen zwei resp.
drei Falten, sowohl auflen und auch innen, von denen jedoch noch
keine durchgehend ist. Sie erinnern so lebhaft an Backzihne von
Cavia, mit denen sie gemein haben, dall bei den drei ersten des
Oberkiefers die inneren, bei den drei ersten des Unterkiefers die dulleren
Falten tiefer sind. Sie unterscheiden sich indes von denen bei Cavia
dadurch, daB sie auch schon beim jugendlichen Schidel durch



embryonalen Schiddelmetamorphose von Hydrochoerns capybara ete. 381

Bildung neuer Falten komplizierter geworden sind. Besonders
fillt dies bei M. 3 des Oberkiefers auf, welcher aus 13 Querlamellen
besteht. Die Zahl 12 oder 13 ist beim oberen M. 3 auffallend
konstant, sodaB keine Vermehrung der Schmelzfalten, sondern nur
der Zahnsubstanz stattfindet. Nach Waterhouse und Tullberg
betriigt die Anzahl der Schmelzfalten nur 12; bei den mir zur Ver-
fiigung stehenden 25 Schiideln fand ich indessen bei 16 Schideln
13 Lamellen und bei 9 nur 12 Lamellen vor, sodal man wohl
nach diesem Ergebnis von einem Schwanken zwischen 12 und 13
reden muf.

Kurzer Riickblick. Sowohl im Habitus als auch nach
Tullberg in der inneren Organisation des Capybara finden sich viele
Eigenschaften, die er gemein hat mit Cavia; so stimmt nach Tullberg
das Becken, das Skelett des Vorder- und Hinterfulies, die ménnlichen
Geschlechtsteile, Gaumen, Zunge und die Form der Lunge mit denen
von Cavia vollig iiberein. Besonders schon ldBt sich auch, wie wir
gesehen haben, eine auffallende Ahnliclikeit des jugendlichen Capy-
baraschidels mit dem erwachsenen Caviaschidel nachweisen, sodals
man wohl berechtigt ist, Cavia als die Urform von Capybara zu
betrachten. Besonders unter dem Einfluf der Nahrung, welche
aus Sumpfpflanzen und Baumrinde besteht, und zu deren Aufnahme
und Zerkleinerung ein entsprechend gebauter Schiidel mit kriftigen
Zshnen notig ist, werden sich jene Modifikationen des Schidels
gebildet haben, wie wir sie im Folgenden vor sich gehen sehen.

Weiterentwicklung des Schideldaches, Occiput. und der
Schadelbasis.

Da ich von nnn an wiederholt von Mafien Gebrauch machen
werde, seien dieselben hier angegeben. Fiir eine Linie, welche die
Linge der Gehirnkapsel zum Ausdruck bringen soll, ist der hintere
Endpunkt im oberen Rand des Foramen magnum gelegen; der
vordere muf} konstruiert werden und zwar liegt er auf der Ver-
lingerung der Mesethmoideofrontalsutur, welche auffallenderweise
durch bei allen Schideln wiederkehrende Ldcher markiert wird.
Die Hohe des Schidels ist die Verbindungslinie des Basisphenoideo-
praesphenoidalsutur mit dem Schnittpunkt der Sutura coronalis und
der Sut. sagittalis. Unter Schidelachse verstcht man die 'Ent-
fernung vom unteren Rand des For. magn. bis zum vorderen
Incisivrand.

Am Neugeborenen haben wir heobachtet, dal} die Gehirnhshlen-
region eine kugelige Gestalt besal und den Lowenanteil an der
Bildung des Schidels beanspruchte. Besonders waren es das
Frontale und Parietale, welche wegen ihrer kapselformigen Auf-
treibung ins Auge fielen. Bis zum 5. Monat ist, wie Kolonne A
zeigt, noch eine Wolbung beider Knochen zu beobachten; dann
aber tritt eine allmihliche Abflachung des Front, mit anschlieBender
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Abflachung des Pariet. ein, sodafl beim erwachsenen Tier das
Schideldach vollstindig platt ist und eine gerade Fliche darstell
(Tafel IX, 1, 2, 3, 4, 5).

Der Orbitalrand des Frontale, welcher beim Jungen glatt ist,
bildet mit zunehmendem Alter Knochenvorspriinge und bekommt so
ein gefaltetes hockriges Aussehen (Tafel IX). Das Pariet, verliert
seine abgerundeten Seitenfliichen und erscheint bereits im 5. Monat
seitlich zusammengedriickt. Mit 10 Monaten und dariiber entwickeln
sich scharfe Scheitelleisten, welche von dem Beriihrungspunkt des
Pariet. mit dem Sqam. und Front. nach innen zu konvergieren und
der Oberfliche des Pariet, fast die Form einer rémischen V vor-
schreiben (Tafel IX, 4, 5). Uberhaupt ist es interessant zu beobachten,
wie alle benachbarten Knochen auf Kosten des Pariet. ihre Ober-
fliche zu vergréfern suchen.

Die Kranz- und Lamdanaht, sowie die Sutur zwischen Parietale
und Sqam. haben beim jugendlichen Schidel einen schwach bogen-
formigen Verlanf (Tafel 1X, 1). Mit zunchmendem Alter schiebt sich
das Front. etwas in das Pariet. hinein und die Sutura coronalis
bekommt dadurch eine gewundene Gestalt, um beim erwachsenen
Tier direkt zackig zu werden. Ein dhnliches Verhalten zeigt auch
das Supraoccip. und besonders das Squam., welches wie mit Zdhnen
in das Pariet. greift. Ein Verwachsen desselben mit den benach-
barten Knochen findet jedoch nie statt und es ist somit die Mog-
lichkeit einer Verschiebung der betr. Knochen zueinander bis ins
hochste Alter gegeben (Tafel IX, 5).

Ahnlich verhilt sich das Parietale beim Dolichotis und Coelog.,
wihrend es beil einigen Caviaarten und besonders bei Dasyp. mit
Ausnahme des Front. verschmelzen kann. Die Sut. sagitt. ver-
schmilzt zwischen den Pariet. bereits nach einigen Monaten, wihrend
sie zwischen den Front. erst nach 5 Monaten und zwar allméhlich
in der Richtung von hinten nach vorn zu verwachsen beginnt
(Tafel IX). Folgende Tabelle moge das Lingenwachstum der beiden
hauptsichlichsten Schiideldachknochen veranschaulichen:

abs. Mafe cm Parietalia Frontalia

Neugeborenes . . . . 2,6 3,5
1 28 38

2—5 Mon. 2 2,7 4,3
3 2,7 48

1 3,6 5,4

5—10 Mon.§ 2 3,1 6,1
3 3,5 6,6

1 3,7 6,7

10 Mon. und } 2 4.2 7,1
dariiber 3 3,7 7,4

4 4,3 8,4
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Wie die Zahlen ergeben differieren Pariet. und Front. beim
Neugebornen um nur 0,9 cm, beim Erwachsenen dagegen um
4,1 em. Das Pariet. nimmt also wihrend der ganzen Zeit der
Entwicklung im Maximum um nur 1,7 cm zu, was bei der kolossalen
Lingenentwicklung des Schiidels nahezu einer Stabilitit gleich-
kommt. Das Front. dagegen erfihrt einen Lingenzuwachs von
rund 5 cm, hat sich mithin um das 21/,fache seiner urspriinglichen
Linge gestreckt. Ein #hnliches Verhalten des ausgewachsenen
Pariet. findet sich nur noch bei Coelog., wihrend es bei Cavia,
Dasyp. und Dolichotis einen gréfieren Raum beansprucht:

abs. MaB Cavia ; Dasyp. Coelog. ’ Dolichotis
Parietalia . . . . . 1,9 28 3,1 3,1
Frontalia. . . . . . 21 3,9 7,0 44

Wie schon bemerkt fillt beim jugendlichen Schiidel die
kolossale Entwicklung der Gehirnhohlenregion auf. Mit fort-
schreitender Entwicklung aber sehen wir, dall diese Partie ihrer
Anlage gemif nicht das hiilt, was sie verspricht, und daBl sie vor
allem mit der bedeutenden Lingenzunahme des Schidels nicht
Schritt halten kann:

g | SR | nen

Neugeborenes . . 5,5 6,8 80,8
‘ 1 6,5 9,1 71,4

S o { 2 6,7 10,9 61,4
1 8,0 13,9 57,5

g% { 2 8,7 16,3 53,9
12 Mon. . . . . 9,6 19,2 50,0
Ausgewachsenes . 10,2 21,7 47,0

Diese Zahlen sagen uns nun folgendes: Im Verhiltnis der
Schidelachse = 100 nimmt das Lingenwachstum der Hirnhéhle von
80,8 bestindig ab, um am Ende der Entwicklung bis auf 47,0 zu
sinken; wihrend sie also beim Neugeborenen 4/, der Schidelachse
= 100 ausmachte ist sie im 12. Monat nur 1!/, so groB. Die
relativ grofte Abnahme erfihrt sie im Alter von 2--5 Mon., wo
sie um 10,0 reduziert wird.

In absoluten MaBen ausgedriickt ergibt sich, daB Hirnhohlen-
lange und Schédelachse beim Neugebornen um nur 1,3 cm differieren;
im 12. Monat hat die Schédelachse um 12,4, die Hirnhohle dagegen
nur um 4,1 cm zugenommen, erstere ist also gerade doppelt so
groB als letztere. Wie schon das #uBere Ansehen, so lassen auch
die Zahlen darauf schlieBen, daB es mit der Intelligenz dieses
Riesennagers nicht weit her sein wird, und daB sem plumper,
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massiver Schiddel weniger zum Nachdenken als zum Nagen und
Zerkauen seiner Nahrung dienen wird. Bei keinem von den mir
zur Verfiigung stehenden erwachsenen Schideln seiner Verwandten
habe ich auch nur anndhernde Verhiltnisse feststellen konnen.

Dasyproe. l Cavia ‘ Coelog. Dolichot.
Schidelachse =100 absol. 8,9 58 11,7 10,8
Hirnhthlenlange absol. . 6,2 4,1 7,8 6,8
Reduktion. . . . . . 69,6 70,6 66,6 62,9

Es hat mithin Capybara von allen seinen Verwandten die
relativ kleinste Gehirnhdhle.

An das Front. und Pariet. schlieBt sich, den Schidel nach
hinten begrenzend, das Supraocc. und das Exoc. mit dem Proc.
parocc. Beim jugendlichen Schidel stellt das Supraocc. einen nach
auben schwach gewélbten Knochen dar, dessen obere und hintere
Fldche ohne scharfe Grenze in einander iibergeht; an seinem unteren
Rande, welcher die obere Begrenzung des For. magn. ausmacht,
ist es winkelig eingeschnitten. Bereits nach einigen Monaten treten
auf seiner Hinterfliche Eindriicke hervor, welche wohl als Muskel-
eindriicke gedeutet werden konnen. Beim erwachsenen Tier sind
sie ziemlich tief und werden durch eine Knochenleiste von einander
getrennt; nun hat auch das Supraocc. eine fast vertikale Stellung
erreicht und oberer und hinterer Teil schneiden sich unter einem
Winkel von 90° (Tafel X, 4). Mit dem Exoce. verschmilzt es erst
im hoheren Alter.

Das Exoce. ist es, wie wir sehen werden, welches den Haupt-
teil des Occiput. ausmacht und auch im Laufe der Entwicklung dem
For. magn. die Form vorschreibt. Es bildet den Hauptteil der
Condyli, wahrend das Basioce. nur geringen Anteil an demselben
nimmt; beide Teile verschmelzen ca. im 9. Monat. Beim Schiidel
des Neugeborenen stellt das Form. magn. eine fast kreisférmige
Offnung dar. Die Condyli sind mittelstark entwickelt und haben
eine annidhernd transversale Lage. Wesentlich andere Verhéltnisse
treffen wir bereits im dritten bis fiinften Monat an. Die Proc.
parocc., welche sich dicht an die Bulla ossea anschmiegten, haben
bedeutend an Linge zugenommen und an ihrem Ursprung eine fast
vertikale Stellung angenommen. Desgleichen sind die Condyli
michtig aus der Kugelkontur herausgezerrt und zu scharf modellierten
kréaftigen Vorspriingen ausgebildet. Das For. magn. stellt nun,
durch das Wachstum der kxoce. bedingt, welche sich an ibrem
oberen Teil fast beriihren, eine birnenfésrmige Offnung dar, die mit
der Spitze nach oben gerichtet ist (Tafel X, 3).

Verfolgen wir diese Vorginge weiter, so sehen wir, daf ca. im
9. Monat die Condyli fast senkrecht auf der Basilarlinie stehen und
beim erwachsenen Tier dicke Knopfe darstellen, die bedeutend iiber
Basi- und Exocc. hervorragen; sie messen jetzt 2,4 cm an Hohe.
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Die Proc. parocc. haben sich zu miéchtigen Knochenvorspriingen
entwickelt, welche in ihrem Ursprung vertikal nach unten gerichtet
sind, um sich am Ende sibelfsrmig nach vorn zu kriimmen
(Tafel X, 4, 6). Die birnenformige Gestalt des For. magn. und die
zu michtigen Muskelfortsitzen entwickelten Proc. parocc. sind
charakteristisch fiir den erwachsenen Capybara. Denn bei den
iibrigen Caviiden stellt das For. magn. einen oben und unten etwas
abgeplatteten Kreis dar, der nur bei Dolichotis durch einen Ein-
schnitt in das Supraocc. erweitert worden ist, und wihrend sich
bei ihnen die Proc. parocc. um nur ein geringes iiber die Bulla
ossea erstrecken, iiberragen sie dieselbe bei Capybara im Maximum
um 6,5 cm. :

Zum Beleg des iiber das Héhenwachstum des Occiput Gesagten
kénnen folgende, auf die Hirnhohlenhthe = 100 reduzierte Werte
dienen:

e e P
Neugeboren . 2,7 2,3 85,2
3 Monat . 3,1 31 100,3
Erwachsen . 5,1 6,2 121,5

Staunenswert ist, wie die nichste Tabelle ergibt, die rapide

Entwicklung des Exocc. mit dem Proc. parocc.:

00 shon® | bavoce abaer, |  Reduktion
Neugeboren . 2,7 2,3 85,2
1 3,1 3,2 103,2
g irate { 2 3,7 46 1243
9 Monate 3,9 6,4 164,1
12 Monate . 4,6 7,6 165,2
Erwachsen 5,3 9,4 177,3

Wir sehen also, daf von der Geburt an Exocc, 4+ Proc. paroce.
méchtig zunehmen; wihrend beide, die Hirnhghlenhéhe = 100
gesetzt, beim Neugeborenen um 14,8 kleiner sind, betragen sie
beim ausgewachsenen Schidel 77,3 mehr, was eine Zunahme von
92,1 bedeutet. Das relativ groBte Wachstum erfahren beide vom
3. bis 9. Monat, wo sie sich um 39,8 strecken. In absoluten
MaBen ausgedriickt, ergibt sich, dass Exocc. 4+ Parocc. am Anfang
um 0,4 cm kleiner sind als die Hirnhéhlenhshe, am Ende der Ent-
wicklung aber letztere nm 4,1 cm iiberholt haben. Exocc. 4 Proc.
parocc. haben das vierfache ihrer angelegten Linge, die Hirnhghlen-
hthe nur das Doppelte derselben erreicht. Von keinem hystri-
comorphen Nager wird das Wasserschwein in dieser Beziehung
erreicht.

Arch. f, Naturgesch. 73, Jahrg. 1907. Bd.L H.3. 29
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Dasyp. Caﬁa Coelog. Dolichot.
Hirnhhenhdhle absol. . 205 1,5 2,9 3,1
Exoce. + Proe. paroce. . 1,9 1,5 32 34
Reduktion . . . . . 76,0 100,0 113,7 109,6

Bereits erwihnt habe ich die fiir Capybara charakteristische
Form des For. magn. Folgende absolute Zahlen mogen den Unter-
schied des Lings- und Querdurchmessers des For. magn. von
Capybara und seinen nichsten Verwandten demonstrieren.

absol. Mal cm Capyb. ‘ Cavia Dasyp. Coelog. Dolichot.
Lingsdurchm, . 3,6 0,9 1,0 1,3 1,8
Querdurchm. . . 2,2 0,9 1,2 1,6 ¥3

Es zeigt sich also, daB der Lingsdurchmesser bei unserem
Nager um 1,4 cm, bei Dolichot. um 0,5 cm griofler, bei Cavia gleich,
bei Dasyp. (und Coelog. dagegen um 0,2 resp. 0,3 cm kleiner als
der Querdurchmesser ist.

Noch zu beriicksichtigen ist das Breitenwachstum des Schidels.
Zum Beleg der Schilderung desselben sind folgende wiederum auf
die Hirnhohle = 100 reduzierte Mafle dienlich:

Orbitalrand Schlifengruben ' Ohrenhdcker

Neugeborenes . . 96 3 100,0 122,2
ca. 5 Monat. . . 110.8 78,3 129,7
Erwachsenes . . 128,0 72,0 126,0

Es hat also der erwachsene Schiidel seine gréfite Breite am
Orbitalrand, seine geringste Breite in der Schlifengrubengegend
(Tafel XI, 7). Beim Neugeborenen steht letztere aber an zweiter
Stelle, um dann konstant zuriickzugehen, bedingt, wie bereits
erwihnt, durch die seitliche Kompression des Pariet. Auch in der
Ohrenhockergegend ist die Breitenzunahme nur eine geringe. Trotzdem
der Schiédel am Anfang der Entwicklung hier relativ am breitesten
war, nimmt er doch nur 3,8 an Breite zu, wihrend die Zunahme
zwischen den Orbitalrindern 31,7 betrigt.

Die Basis des Schidels wird gebildet von Basiocc., Basi- und
Praesphen., an die sich seitlich das Alisphen. und die Bulla ossea
anschlieBen. Die drei erstgenannten Knochen stellen in der Unter-
ansicht des Schidels zeitlebens einen nach vorn verjiingten Keil
dar. Besonders interessant ist die Entwicklung des Basioce.,
welches immer bedeutend griBer als das Basisphen. ist. Beim Neu-
geborenen ist es 1,9 cm lang und zwischen den Bullas osseae, von
denen es bedeutend iiberragt wird, 0,8 cm breit; es hat eine ab-
gerundete Form und liegt mit Basi- und Praesphen. in einer Ebene
(Tafel XI, 2). Nach einigen Monaten bercits fingt es an sich zu
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verbreitern und zu verdicken und hat mit ca. 6 Monaten eine Linge
von 2,6 und eine Breite von 1,9 cm erreicht. Es hat die Bullae
osseae durch sein Breitenwachstum etwas ausgebuchtet und liegt
nun in gleicher H¢he mit denselben. Nun beginnt auch auf der
Grenze von Basisphen. und Basiocc. sich ein dicker Knochenwulst
zu bilden, von dem auns nach dem For. magn. eine schwache
Knochenleiste verlduft (Tafel XI, 8). Ausgewachsen iiberragt so
das Basiocc. die Bullae osseae bedeutend, ist 3,6 cm lang und 2,5 cm
breit. Die Suturen zwischen Prae- und Basisphenoid verschmelzen
im ersten Jahre; zwischen letzterem und dem Basiocc. aber bleibt
die Verbindung lange offen, ja man darf vielleicht sagen, daB das
génzliche Verschwinden derselben in die Kategorie der senilen Ver-
dnderungen gehdrt. Ein verhiltnisméBig *so michtiges Dicken-
wachstum des Basioce. fand ich bei keinem andern Caviiden, wo
ich immer nur beobachten konnte, dal dieser Knochen wohl
bedeutend breiter, aber nicht stirker ist als Basi- und Praesphen.
und wo er immer mehr oder weniger von den Bullae osseae iiber-
ragt wird.

Die Bulla ossea ist beim Neugeborenen schon sehr entwickelt
und fillt wegen ihrer kugeligen, haselnufigroBen Gestalt sofort in
die Augen. Perioticum und Tympanicum sind bereits verschmolzen.
Die Bullae osseae sind noch mit ihrer Umgebung fest verbunden;
je mehr sich aber eine Streckung des Schidels und damit eine
VergréBerung des For. lacerum anterius und posterius bemerkbar
macht, findet eine Lockerung der Bullae osseae statt, die sich so
weit steigert, daB man sie auf der Unterlage verschieben kann.

Schuld daran ist auch vor allen Dingen das geringe Wachs-
tum derselben, da sie lediglich eine Formverinderung erfahren.
Es 14Bt sich also auch hier wie am iibrigen K6rper eine Anpassung
unseres Nagers an die aquatische Lebensweise nachweisen, der, da
er ja eine grofe Zeit seines Lebens im Wasser zubringt, zum
Schwimmen und Tauchen eines gut ausgebildeten Gehdrorgans
nicht bedarf.

Schon im fiinften Monat kann man kaum noch von einer Bulla
reden, da sie seitlich bereits betrichtlich komprimiert ist. Ihr
vorderes inneres Ende ist in eine scharfe Spitze ausgezogen. Der Proc.
mastoideus stellt einen kurzen, kriftigen Knochenvorsprung dar,
hinter dem sich das For. stylomastoideum vorfindet. Im Innern
ist die Bulla, wie auch bei den anderen Caviiden, zeitlebens hohl
(Tafel XI. 2. 8).

Das Alisphenoid ist durchbohrt von der kreisrunden Fossa
pterygoidea, die bei jungen Tieren nach vorn offen ist. Ihr Durch-
messer betrigt beim Neugeborenen 0,4 cm. An der Grenze der
Fossa pterygoidea liegt der Canalis alisphen., durch den die Arteria
maxill. verlduft, und hinter diesem das For. ovale. Von ersterem
durch eine Knochenspange getrennt. Dieses Verhalten der beiden
Foramina konnte ich an fast allen Schiideln beobachten, im Gegen-
satz zu Cuvier, welcher es mit dem For. lacerum anterius ver-

25*
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schmolzen glaubt und zu Weber, welcher es in die Fossa pterygoidea
verlegt (Tafel XI. 8). Mit zunehmendem Wachstum der oberen
Backzdhne aber bemerkte ich, wie sich die vordere Oeffnung der
Fossa mehr und mehr zu einem Schlitz verengte, um ungefihr im
fiinften Monat vollstindig zu verschmelzen und so nur noch eine
blind endigende Oeffnung darzustellen. Die Gestalt der Fossa
pteryg. wird durch das Wachstum der Zihne schlieBSlich oval und
miBt beim Erwachsenen 2,5 cm in der Linge und 1,8 cm in der
Breite, ist also jetzt sechsmal so groB als zu Anfang der Ent-
wicklung (Tafel X. 4).

Gesichtsschadel.

Der Gesichtsschiéidel stellt beim Neugeborenen einen sehr rasch
verjiingten und im Verhdltnis zur Gehirnkapsel kleinen Conus dar,
80 da% das eigentliche Schiideldach durch eine starke Einsenkung
in die Bedachung des Gesichtsschidels iibergeht (Tafel IX. 1).

Das Maxillare, der Hauptknochen dieser Schidelgegend, ist
wilthrend seines ganzen Wachstums an keiner einzigen Stelle mit
einem der benachbarten Knochen fester verbunden. Es ist dies eine
Vorbedingung fiir die weitliufigen Verinderungen, die der Gesichts-
schidel sowohl nach Stellung und Form erfihrt.

Um fiir das Wachstum nach der Linge einen Ueberblick zu
gewinnen, habe ich folgende Strecken gemessen:

1. Die groBe Schidelachse, vom unteren Rand des For. magn.
bis zum vorderen Incisivrand reichend.

2. Die Strecke von dem, bei Fixierung der Gehirnachse be-
zeichneten Punkt der Mesethmoideofrontalsutur bis zum vorderen
Incisivrand.

3. Die Nasenbeinlinge, vom Schnittpunkt der Sutura front.
mit der Sutura sagitt. bis zum Endpunkt der letzteren.

4. Die Gaumenlinge, vom hintersten medianen Punkt des
harten Gaumens bis zum vorderen Incisivrand.

Ich stelle die ermittelten Werte in der folgenden Tabelle zu-
sammen:

Absol. Werte Schidel- Ethmoid- Nase.m- Guia
em achse Intermax. bein
Neugeborenes . . . . 6,8 3,5 21 4,5

i1 9,1 5,4 2,9 6,4

ca. 2—7 Mon. { 2 . . 11,3 7,1 3,7 8,0
3 . . 13,7 8,4 4,3 10.0

J1 15,3 9,3 5,6 10,9

MR O 11,7 6.8 13,4
Ausgewachsen . . . 21,7 14,0 1 8,8 15,3
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Was diese Zahlen sagen, wird in mancher Beziehung deutlicher,
wenn wir sie auf die Gehirnhohlenlinge = 100 reduzieren. Dass
dieser Malistab den gewiinschten Dienst in befriedigender Weise
leistet, zeigt die folgende Tabelle in der bei jedem Schidel der
absolute Wert derselben in cm angegeben wird.

Gehirn- Schidel- Ethm.-
Redukt. hohlen- Nasenbein Gaumen

achse Interm.

linge

Neugeborenes . . , . . ... 55 123,6 63,6 38,1 81,8
1 6,5 140,0 - 83,0 44,6 98,4
ca. 2—7 Mon. 2.. 7,4 152,7 95,9 50,0 108,1
3.. 7.8 175,6 107,6 55,1 128,2
1 9,6 159,3 96,8 58,3 113,56
ea. 10—12 Mon. { 2.. | 101 1900 | 1157 | 67,3 | 1326
Ausgewachsen .. ..... 11,5 188,6 121,7 76,5 133,0

Kolonne 1 zeigt, dass die Linge des Schiddels am Ende der
Entwickelung ungefihr das Doppelte der Gehirnhdhlenlinge betrégt.
Wihrend beide am Anfang der Entwicklung um nur 1,3 cm diffe-
rieren, hat die Schidelachse num 14,9, die Hirnhohlenlinge nur um
6,0 cm zugenommen. Kolonne 2, 3 und 4 liefern noch genauere
Resultate, da sie dem Gesichtsschidel ausschlieBlich angehdren und
schon mehr ins Einzelne fiilhren. Wie die relativen Werte ergeben,
steht die Strecke Ethmoid-Intermax. mit einer Zunahme von
58,1 an erster Stelle. Interessant ist der Vergleich der vier ge-
messenen Strecken im zehnten Monat. Das Nasale ist hier die
einzige Partie, welche relativ zunimmt und sich ruhig weiter ent-
wickelt, wihrend die anderen Strecken eine mehr oder weniger
groBe Reduktion erfahren, um in den folgenden Monaten das Ver-
sdumte wieder einzuholen.

Der Gesichtsschéidel wichst nun aber auch stark in die Hohe,
was schon bei der Aussenansicht in die Augen fillt; und zwar wird
die Vorderpartie desselben, die beim Jungen iiberaus schmichtig
ist, etwas stirker erhoht durch die dortige Wolbung der Nasalia
als die hintere.

Zur Illustration des Héhenwachstums habe ich die Strecke
gemessen, welche von der Frontonasalsutur senkrecht bis zum
kndchernen Gaumen veicht. Die beiden ersten Reihen der folgenden
Tabelle geben die absoluten Werte, die dritte die Reduktionen auf
die Gehirnhéhlenhéhe wieder:
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Hohe des Gesichtsschidels Ak hti%lagrl\%;le A‘,]f i
cm Shs. hthe reduz.

Neugeborenes . . . . . 2,4 2,7 88,8

3. Momat . . ...... 3,0 3,1 96,7

ca. 12, Monat . . . . . 55 45 122,0

Ausgewachsen. . . . . 6,7 5,1 131,3

Diese Zahlen sagen uns nun folgendes: Die Hohe des Gesichts-
schidels bleibt hinter der Héhe der Gehirnkapsel zuriick, solange
der Schidel sich im Anfang der Entwicklung befindet. Dann aber
itberholt er ihn und ist schlieflich 1,6 cm grofler als derselbe.
Das Hohenwachstum begriff zuerst, wie es scheint, mehr den
unteren Teil des Gesichtsschiidels und kommt im oberen erst Hand
in Hand mit der Streckung recht in Gang.

Nachdem ich so in allgemeinen Ziigen das Wachstum des
Gesichtsschiddels geschildert habe, wende ich mich zum Detail.
Der Gesichtsschidel umschlieBt die Nasenhshle, welche bekanntlich
durch eine vertikale Scheidewand, aus Vomer und Mesethmoid
gebildet, in zwei Kammern geteilt wird. An der Begrenzung der
Nasenhohle beteiligen sich ein Teil des Front., Ethmoid., das
Nasale, Intermax., Maxillare, Palatinum und Pterygoid. Die Riech-
héhle, welche hinten an der Siebbeinplatte endigt, birgt das Ethmo-
und Maxilloturbinale, welche an den Wandungen ihrer Héhle sus-
pendiert sind.

Ueberaus interessant ist nun die Vergrosserung der Nasen-
muscheln.  Das Maxilloturb. ist beim Neugeborenen, entsprechend
der raschen Zuspitzung der Schnauze, noch auffillig klein. Mit
zunehmendem Héhen- oder Léngenwachstum des Gesichtsschidels
aber hiilt es mit ihm Schritt und erreicht die gleiche Linge wie
die Nasalia, so bedeutend entwickelte Nasenmuscheln darstellend.
Nur von Hystrix wird Capybara in dieser Beziehung erreicht, ja
iberholt.

Auch das kompliziertere Ethmoturbinale und besonders dessen
vorderer Teil, das Nasoturb., erstreckt sich im Gegensatz zu vielen
hoheren Sdugern bis zur &Husseren Nasenoffnung und konkurriert
an Breite mit dem Maxilloturb.

Es ist daher die Annahme berechtigt, dall der am schirfsten
ausgebildete Sinn der Geruchssinn ist, denn die Bulla auditiva und
orbita sind beim erwachsenen Capybara verhiltnismdfig klein und
nach Rengger, welcher unseren Nager beobachtet und seine Lebens-
weise nidher beschrieben hat, dienen Gehdr und Gesicht dem Tier
nur fiir nahe Gegenstinde. Die Siebbeinplatte hat bei allen
Schiideln eine fast vertikale Stellung, wihrend bei vielen hdheren
Sdugetieren dieselbe durch die stirkere Entwicklung des Gehirns
aqsd ihrer urspriinglichen in eine mehr horizontale Lage gedridngt
wird.
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Die Nasalia, welche vorn in eine Spitze ausgezogen sind,
konvergieren beim jugendlichenSchédel nach vorn (Tafel IX.1). Mit
zunehmendem Wachstum verbreitern sie sich aber hier und haben
schlieflich die Form eines Parallelogramms angenommen, d. h. sie
sind vorn ebenso breit als hinten (Tafel I.5). In ihrer Mitte be-
findet sich, aber nur an den Schideln der minnlichen Exemplare
eine buckelférmige Hervorragung, welche wohl als Unterlage fiir
die von Waterhouse beschriebene Driise dient, die nach Goldis giit.
Mitteilg. nur wihrend der Brunstzeit funktioniert. An einigen alten
Schiideln fand ich auch an den Seitenrindern der Nasenbeine und
dem angrenzenden Teil des Intermax. viele grieskorngrosse Knochen-
piinktchen vor (Tafel X. 6. Tafel XI. 7). Die LédngenmaBe der
Nasalia habe ich bereits frither angegeben;.die Breiten betragen:

Absolut. MaB Vorn Hinten
Neugeborenes . . . . 1,4 1,9
Erwachsenes . . . . 47 47

Im fiinften Monat macht sich eine starke Auftreibung des
vorderen Teiles der Nasalia bemerkbar, welche natiirlich von Einflul
auf die Form und GroBe der HuBeren Nasendffnung ist. Beim
jugendlichen Schédel miBt ihre Breite 1,2 cm, Hohe 0,8 cm, beim
erwachsenen Tier 3,9 Breite, Héhe 2,1 cm. Diese Beeintrichtigung
der Hohe wird hervorgerufen durch das Nasale und Intermaxillare,
welche beide in eine Spitze resp. Hocker ausgezogen sind.

Das Intermax. bildet mit dem Nasale die #ullere Nasentffnung
und ist im jugendlichen Alter ebenfalls nach vorn verjiingt. Mit
zunehmendem Breitenwachstum der Incisivi muf es denselben
Rechnung tragen, so daB schlieBlich, wie beim Nasale, seine
duBeren Rinder parallel zu einander verlaufen. Sie messen beim
Jungen an der Nasendffnung 1,3 cm, am Incisivrand 0,8 cm, beim
Erwachsenen 3,1 und 3,0 cm.

Die Intermax. sind in keinem Stadium unter einander oder mit
den angrenzenden Knochen verschmolzen, was fiir diesen Teil des
Schiidels von besonderer Wichtigkeit ist, da er dieser Partie beim
Nagen eine erhthte Beweglichkeit gestattet (Tafel X.6). Charakte-
ristisch fiir das Intermax. des Capybara ist die schmale Knochen-
briicke, mit der es sich zwischen Nasale und Maxillare einschiebt,
um das Front. zu erreichen und der, beim Neugeborenen bereits
angedeutete, beim Erwachsenen bedeutend ausgebildete Knochen-
hocker, in den es ausgezogen ist.

Letzterer ist bei den iibrigen Caviiden wohl vorhanden, aber
nicht derartig ausgebildet, withrend die Knochenbriicke des Inter-
maxillare bei ihnen und speziell bei Dasyprocta und Dolichotis viel
groBer ist.

Betrachten wir nun die Gaumenfliche, so gewahren wir, dab
mit fortschreitender Entwicklung das Intermax. groBen Anteil
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nimmt an der Bildung des harten Gaumens, speziell des Diastems.
Die eigentliche Gaumenfliche 1id6t sich in eine praedentale Partie,
das Diastem und eine interdentale Partie einteilen; zu Seiten
letzterer verlaufen die Alveolarreihen nach hinten. Das Diastem
wird gebildet vom Intermax. und eines Teil des Maxill,, die inter-
dentale Partie von diesem und dem Palatinum. Uber das Lingen-
wachstum aller dieser Gebiete gibt uns folgende Tabelle AufschluB:

oo o Gaumen Diastem é::::;] Intermar. Palat.
ng absol. cm absol ab. abs.
abs,
Neugeborenes . . . . 45 2,0 2,5 13 0,9
ca. 10 Monat . . . . 10,9 58 5,0 3,4 2,3
Ausgewachsen . . . . 153 88 6,6 5,2 35
Auf die Gesamtlinge des Gaumens = 100 reduziert, lautet
dieselbe:
Redaktion Diastem Interd. Interm. Palat.
rednz. reduz. reduz. rednz.
Neugeborenes. , . . 444 55,5 28,0 20,0
ca. 10 Monat . . . . 53,1 458 31,1 21,1
Ausgewachsen . . . 57,5 43,1 33,9 22,8

Diese beiden kleinen Tabellen lehren, dal der Anteil, den das
Diastem an der Gesamtgaumenlinge nimmt, mit zunehmendem
Alter auf Kosten der interdentalen Partie bedeutend wiichst; denn
wihrend erstere urspriinglich kleiner als letztere ist, hat das
Diastem von beiden am Ende der Entwicklung die grofite Linge
aufzuweisen. (Tafel XI. 8.) Hieran ist vor allem das Intermax.
beteiligt, welches schlieBlich 5,2 cm, der betreffende Teil des Maxill.
nur 3,7 cm miBt; beim Neugeborenen differieren beide um 0,3 cm.

Bei den iibrigen Caviiden sind beide Teile ungefihr gleich.
Das Diastem hat bei allen eine abgerundete Form mit Ausnahme
von Coelogenys, wo die in Frage kommenden Knochen an der
Bildung des inneren Teiles der Backentaschen teilnehmen und
zwischen sich eine tiefe Rinne lassen. Ein relativ geringes Lingen-
wachstum erfihrt das Palat., welches nur um 2,8 zunimmt. Bei
Dolichotis ist der Anteil des Intermax. am Diastem noch grifer,
er betrigt 3,1 cm, der Teil des Maxill. nur 1,1 cm, bei Cavia hat
ersteres 1,5 cm, letzteres 0,7 cm.

Im Intermaxill. und Maxiall. liegen die, beim jugendlichen
Schidel noch kleinen, ovalen Foramina incisiva, die Ausgangs-
offnungen des Canalis incisivus. Mit zunehmender Streckung des
Diastems findet auch eine Verlingerung der nun schlitzfsrmigen
Foramina statt, die sich von 0,5 ¢cm auf 2,6 cm verlingert haben.
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In den weiten Can. incisivus miindet das Jacobsonsche Organ vor
dem Stensonschen Gang, was nach Weber bei den Rodentia aber
wohl als eine sekundire Verlagerung aufzufassen ist, infolge der
enormen Entfaltung der oberen Nagezihne.

Nach Cuvier liegen nun beim H. capybara die For. incisiva
zu gleichen Teilen im Maxill. und Intermax.; an den mir vor-
liegenden 25 Schiideln finde ich dies indes nur bei 4 Schideln
bestitigt, wirend bei den 21 anderen die For. zu %/, im Maxill.
und nur !/, im Intermax. liegen (Tafel XI. 8). Bei Cavia und
Dolichot. finde ich ein umgekehrtes Verhalten, ndmlich 3/, im
Intermax. und !/, im Maxill. Bei Dasyp. und Coelog. liegen die
For. incisiva vollstindig im Intermax.

Das Breitenwachstum des Teiles des Gaumens, der zwischen
den Backzihnen liegt und speziell den Anteil, der der Bezahnung
an der Breite dieser Partie zukommt, mdge folgende Tabelle
illustrieren:

Eommonetoe Tl Innen Auflen Innen Aufen

: von P4 von P4 von M3 von M3
Neugeborenes . . . . 0,4 1,0 1,2 1,8
ca. 10 Monat . . . . 0,4 2,1 2,7 5,0
Ausgewachsen . . . .04 2,5 33 6,5

Hieraus ergibt sich also, daB die Breite des Gaumens abhiingig
ist von dem Wachstum der Backzihne. Wihrend der Teil des
Gaumens, der zwischen den Backzihnen liegt, im Verlauf der
ganzen Wachstumsperiode sich nur wenig verindert, nehmen die
Alveolen an Lénge und Breite bedeutend zu. Eingehender werde
ich diese Ursache bei der Entwicklung der Zihne behandeln.

Der soeben beschriebene Teil des Gaumens hat bei allen
Schédeln eine muldenférmige Gestalt mit dem tiefsten Punkt in der
Gegend der For. palatina. Letztere stellen in den ersten Monaten
des Lebens eine gemeinsame Oeffnung dar, und werden spéter durch
eine knorplige Scheidewand, die ca. im zehnten Monat von Maxill.
aus verknéchert, von einander getrennt (Tafel XI. 2. 8). Das
Palatinum reicht bei unserem Nager bis zum dritten, bei Cavia und
Dolichot. bis zum zweiten und bei Dasyp. und Coelog. bis zum
ersten Backzahn. Auffallend ist, worauf schon Cuvier aufmerksam
machte, daB die Proc. pterygoid. des Palat. mit den Proc. alveolaris
des Maxill. vollstindig verschmelzen. Es ist dies eine Fulge der
Grobenzunahme der Fossa pterygoidea und der sich nach hinten
erstreckenden Ausdehnung der Proc. alveol.

Interessant ist auch die Entwicklung der Choanenpforte, der
hinteren Oeffnung der Nasenhhle. Beim Neugeborenen ist ihr
Breitendurchmesser 0,5 cm gleich dem Héhendurchmesser. Da nun
aber das Palat. nur wenig an Breite zunimmt, ist dic Breiten-
entwicklung des Choanenganges ebenfalls relativ gering; ich fiihre
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daher in folgender Tabelle nur die Héhenzunahme derselben an und
reduziere dieselbe auf die Gehirnhdhlenhohe = 100.

Hohe des | by pghlon-

Choanen- T ek Redukt.

ganges abs.
Neugeborenes . . . 0,5 2,7 18,5
ca. 7 Monat . . . . 1,5 3,8 39,4
ca. 12 Monat . . . 1,9 4,4 43,1
Ausgewachsen . . . 2,3 5,1 45,1

Der Choanengang streckt sich also mit zunehmendem Lingen-
wachstum des Schiidels cbenfalls bedeutend, sodafl er am Ende der
Entwicklung die iufere Nasenffnung im Lingsdurchmesser iiber-
trifft; seine relativ grofte Streckung erfihrt er in der Zeit vom
zweiten bis siebenten Monat.

Das Maxill. stellt den Hauptknochen des Gesichtsschiidels dar
und ist in seiner Anlage und seinem Bau sehr verschieden von dem
der iibrigen Caviiden. Schon am jugendlichen Schiidel erstreckt es
sich bis hinter das Palat., erreicht das Squam., von diesem nur
durch eine Sutur getrennt (Tafel XI. 2). Es bildet also so einen
Stiitzpunkt fiir den Proc. zygom. Squam., was einzig und allein fiir
Capybara charakteristisch ist. In der Orbita tritt es mit einem
grofleren Teil des Front. in Beriihrung, da es sich ja weit nach
hinten erstreckt und das Orbitosphen. nicht so bedeutend ent-
wickelt ist, wie wir es bei seinen iibrigen Verwandten finden.

Das Maxill. hat, wie auch das Intermax. beim Neugeborenen
vor dem For. infraorbitale eine seitlich abgerundete Gestalt und es
besitzt infolgedessen der Gesichtsschiidel hier eine entsprechende
Breite. Mit zunehmender Nagefunktion aber erstarkt auch der Musc.
masseter medialis, welcher hier seinen oberen Insertionspunkt besitzt
und komprimiert den Gesichtsschidel in dieser Gegend, Beim er-
wachsenen Schiidel ist diese Kompression so stark, daB die um-
gebenden Riinder wie vorgewulstet erscheinen (Tafel X. 6). Folgende
Tabelle mége diese Einwirkung des Musc. masseter med. illustrieren.
Die Mafle sind abgenommen an den Suturen zwischen Intermax.
und Maxill. und auf die hinteren Breiten der Nasalia = 100
reduziert:

Hinterer 'Br.eit;n
Rand der ysehen Redukt.
Nas. absol. ik A
Int. u. Max.
Neugeborenes . . . 1,7 1,5 88,2
ca. 10 Monat . . . 3,6 2.0 55,5
Ausgewachsen . . . 4,7 2,5 53,1
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Es findet also in dieser Gegend des Schiidels unter der be-
schriebenen Einwirkung eine bestindige Breitenabnahme statt,

Nach Tullberg stimmen nun die Kaumuskeln von Capybara
vollig mit denen von Cavia iiberein. Nach den von beiden Nagern
mir vorliegenden Schideln trifft dies aber in Bezug auf den Musc.
masseter medialis nur beim jugendlichen Capybara zu, ein neuer
Beweis fiir die urspriinglich nahe Verwandtschaft beider Nager.
Beim erwachsenen Tier aber erstreckt sich der Abdruck, welchen
der Musc. masseter medialis hinterlift, bei Capybara fast bis zur
duBleren Nasenoffnung, bei Cavia bis zur Sutur zwischen Maxill.
und Intermax. Da nun auch der Abdruck breiter und tiefer ist,
so ist die Annahme berechtigt, dal der Musc. masseter medialis
einen viel groferen Raum einnimmt und auch viel stirker aus-
gebildet sein mull als bei Cavia.

Das Maxillare spielt, abgesehen von seiner Beziehung zur Orbita,
eine wichtige Rolle bei der Bildung des Arcus zygomaticus. Es
entsendet ndmlich einen oberen und unteren Ramus, welche sich
mit dem Mittelstiick des Jochbogens, dem Jugale, verbinden, an
welche sich das Squamosum schliefit.

Beim jugendlichen Schiidel erstreckt sich der Jochbogen, wie
bei Cavia, nur wenig unter die letzten Backzihne des Oberkiefers.
Die drei in Frage kommenden Knochen besitzen ungefihr gleiche
Hohe (Tafel X. 1). Das Foramen infraorbitale, an der Abzweigung
der Rami vom Maxillare gemessen, betrigt 1,5 cm, der Durch-
messer der Orbita 2,4 cm. Das Foramen infraorbitale stellt ein
gleichschenkliges Dreieck dar, dessen Spitze abgerundet und schrig
nach hinten und unten gerichtet ist.

Der mehr und mehr erstarkende Musculus masseter medialis
beansprucht jedoch einen gréBeren Raum fiir sich, und bereits nach
einigen Monaten ist das Lacrymale an der betreffenden Seite voll-
stindig ausgehohlt. Auch der Ramus superior zygomatici des
Maxillare wird unter der bestindigen Einwirkung dieses Muskels,
welcher ja schrig nach unten zum Unterkiefer zieht, nach hinten
zu ausgebuchtet. Das Foramen infraorbitale ist auf diese Art und
Weise bedeutend griBer geworden und hat an der bereits an-
gegebenen Stelle beim Erwachsenen eine Héhe von 0,5 cm erreicht,
Jetzt also gleich der duBeren Oeffnung der Orbita (Tafel X. 6):

Absol. Mal. Orbita Foram,

cm infraorb.
Neugeborenes . . . . 2,4 1,5
ca. 10 Monat . . . . 40 3,3
Ausgewachsen . . . . 51 5,0

Bei keinem ausgewachsenen Schiidel seiner Verwandten finde
ich, wie folgende Tabelle angibt, gleiche Verhiltnisse:
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Absol. Maf Cavia Dasyp. Coelog. Dolichot.
em
Orbita . . . . . . 1,5 2,4 2,6 3,0
Foram. infraorb.. . . 0,9 1,6 15 1,8

Aber auch am iibrigen Jochbogen finden weitgehende Ver-
dnderungen statt. Das Jugale wichst bis zum fiiniten Monat gleich-
mifig mit den angrenzenden Knochen in die Hthe und der obere
und untere Rand des Jochbogens sind vollkommen glatt (Tafel IX. 3).
In den nichsten Monaten aber beginnt der an den Proc. zygomat.
des Maxillare grenzende Teil der Jugale mit diesem rapider zu
wachsen (Tafel IX. 4). Der iibrige Teil des Jugale verlduft hinter
dem Proc. zygomaticus des Squamosum, biegt dort etwas um und
bildet die dubere Begrenzung der Fossa glenoidea. Dieser Teil des
Jugale entwickelt sich in demselben Mafie wie das Squamosum und
wird daher vollstindig von diesem bedeckt, nur seine hintere Spitze
ragt hervor. Der vordere Abschnitt des Jugale dagegen hat am
Ende der Entwicklung fast die doppelte Breite seines hinteren Teiles
und auch des Proc. zygom. des Squamosum erreicht, erstreckt sich
bis zu 2 cm unter die hinteren Backzihne des Oberkiefers, dem
Jochbogen ein massiges und plumpes Aussehen verleihend (Tafel X. 6).
In der folgenden Tabelle habe ich die Entwicklung des vorderen
Teiles des Jugale in Zahlen wiedergegeben; dieselben sind auf die
Breiten des Proc. zygomaticus des Squamosum = 100 reduziert:

Jugale absol. P’;‘g'so?'g' Redukt.
Nengeboren . . . 038 08 | 1000
ca. 3 Monat. . . 1,2 1,1 109,0
ca. 10 Monat . . 2,3 1,5 153,3
Ausgewachsen . 3,7 2,0 185,0

Nur bei Coelogenys ist das Jugale verhiltnismidfiig noch héher,
bedingt durch die Anteilnahme desselben an der Bildung der inneren
Backentaschen; bei Cavia, Dasyprocta und Dolichotis hat es eine
elegantere Form und ist weniger in die Augen fallend.

Das Squamosum ist, wie bei allen Caviiden, an der Bildung
der Schiidelwand beteiligt. Es wird ein besonders wichtiger Knochen,
da es die Gelenkfliche fiir den Unterkiefer abgibt. Bei Capybara,
Dolichotis und Cavia setzt sich beim erwachsenen Schiidel das
Squamosum noch eine grioBere Strecke 1,0 resp. 0,8 und 0,4 cm
hinter der Gelenkfliche fort und trennt dieselbe von der direkten
Beriithrung mit dem Alisphenoid (Tafel XI, 8); bei Dasyprocta und
Coelogenys findet eine nahezu direkte Angrenzung statt.
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Beim jugendlichen Schiidel ist die Fossa glenoidea, entsprechend
demn noch wenig entwickelten Processus condyloideus des Unter-
kiefers seicht. Der mediale Kamm derselben ist in seinem vorderen
Teil eben angelegt, in seinem hinteren Teil ist noch keine scharfe
Begrenzung vorhanden, ein Verhalten, wie ich es auch bei Cavia
rupestris vorgefunden habe (Tafel XI, 2).

Nach einigen Monaten jedoch ist diese mediale Begrenzung
vollstiindig ausgebildet, die Gelenkfliche mit dem Wachstum des
Jochbogens verlingert und der Ausbildung des Gelenkkopfes
Rechnung tragend, etwas vertieft. Folgende Tabelle mdge die
Lingen- und Breitenentwicklung der Fossa glenoidea veranschaulichen:

Absclates Mad om | JLimeeder | et | Gelenkftene
vorn hinten
Neugeboren . . . 0,6 0,6 0,6
3 Monat . . . . 0,9 0,7 0,7
7 Monat . . . . 1,3 1,0 1,0
12 Monat. . . . 18 1,4 1,4
Ausgewachsen . . 2,3 1,4 1,4

Diese Zahlen beweisen also, daf beim Neugeborenen die Breite
gleich der Linge der Gelenkfliche ist. In der spiteren Wachstums-
periode aber bleibt das Breitenwachstum hinter der Linge be-
deutend zuriick, um im 12. Monat vollstindig zu sistieren. Die
Lénge betrdgt beim ausgewachsenen Schidel 0,9 cm mehr als die
Breite.

Aufierdem geht aus der zweiten und dritten Reihe der Tabelle
hervor, dab die Begrenzungskimme der Gelenkfliiche stets parallel
verlaufen (Tafel X, 4). Aus all dem ergibt sich, daB in den ersten
Monaten neben der Vorwirts- und Riickwértshewegung des Unter-
kiefers auch geringe seitliche Exkursion gestattet ist. Letztere
wird nach einiger Zeit ganz aufgehoben und nun findet nur noch,
entsprechend der Linge und Tiefe der Fossa glenoidea, ausgiebige
anteroposteriore Bewegung statt.

Bei den Caviaarten und Dolichotis verlaufen die Riénder eben-
falls parallel zueinander, wihrend sie bei Dasyprocta und Coelogenys
nach vorn zu etwas divergieren.

Beim jungen Tier stellt der Teil des Squamosum, welcher die
Gelenkfliche vom Alisphenoid trennt, wie bei Cavia und Dolichotis
eine vollstéindig ebene Fliche dar und ist etwas breiter als erstere
(Tafel XI, 2). Unter der Einwirkung des Muskeldruckes und des
Wachstums der benachbarten Knochen wird er mehr und mehr
konkav. Am Ende der Entwicklung hat dieser Teil nun das Aus-
sehen einer neuen, zweiten Gelenkfliche bekommen, ist aber nicht
mehr ganz so breit als die Gelenkfliche selbst Tafel XI, 8).
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Interessant ist noch, dall dieser Teil des Squamosum in den
ersten 3 Monaten den Versuch macht, seine Oberfliiche auf Kosten
des Palatinum und Alisphenoid zu vergréBern. Es entwickelt
ndmlich wihrend dieser Zeit eine Knochenzunge, welche sich
zwischen diese beiden Knochen eine Strecke in die Fossa ptery-
goidea vorschiebt und sie in diesem Teil vollstindig voneinander
trennt. Mit der Lingenzunahme des Processus alveolaris aber findet
eine Verdringung des Squamosum, welches ihm in seinem Wachs-
tum in dem Weg steht, nach hinten zu statt, und nun grenzen
Palatinum und Alisphenoid auch in dieser Region wieder aneinander.

Betrachten wir nun nach Beschreibung der einzelnen Teile des
Arcus zygomaticus diesen insgesamt. Zum Beleg des Lingen- und
Breitenwachstums desselben, kénnen folgende, auf die Schidelbreite
zwischen den Ohrhockern reduzierten Mafie dienen:

Obrhicker- Linge des | Breite des -

¢ g L Breit
lmie, | |Jokiogge| it redu,
Neungeboren . . 3,6 3,9 40 108,3 111,1
ca. 3 Monat . . 41 58 6,0 141,4 164,3
12 Monat . . . 5,4 10,0 10,0 185,1 185,1
Ausgewachsen . 6,2 11,6 117 187,0 188,7

Die Lingen- und Breitenanlage der Jochbogen iiberragt also
auch schon 1n der Anlage die Schidelbreite, wenn auch nur um
ein geringes (Tafel IX, 1). Beim ausgewachsenen Schiidel aber iiber-
treffen sie letztere fast um das Doppelte (Tafel IX, 5). Die Linge
entspricht im allgemeinen dem Lingenwachstum des Schidels.
Die Breite des Jochbogens aber entwickelt sich unabhingig hiervon
und vom Breitenwachstum des Schidels, um letzteres bedeutend
hinter sich zu lassen. Es wirkt somit der Jochbogen als Knochen-
spange, die den Druck, der auf den Oberkiefer ausgeiibt wird, beim
Beissen und Kauen auch auf die Schlifengegend und damit auf den
Hinterteil des Schidels iibertriigt und gleichzeitig den Kaumuskeln
zum Ursprung dient.

Zum Vergleich habe ich in der niichsten Tabelle dieselben
Léngen- und Breitenverhiltnisse bei den Verwandten unseres Nagers
angegeben:

AbwoL ap em | Obeker- | Brelon dos | Lungon o
Cavia . . . . . 2,3 3,0 31
Dasyp: .« o o 3,1 4,2 4,4
Coelog. . . . . 43 5,2 B
Dolichot. . . . . 3,7 Gl 6,3
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In den Gehirnschidel ist die Augenhéhle eingesenkt, welche
mit ihrem vorderen Teil noch an den Gesichtsschidel grenzt.
Infolge ihrer weiten Verlagerung nach hinten, befindet sich die
Orbita néher der Ohréffnung als dem hinteren Ende der Nasenbeine.

Ihre GroBe ist vom Auge abhiingig, wenn auch nicht so un-
mittelbar wie diejenige der Hirnhohle vom Gehirn. Da nun das
Auge wiihrend der Foetalzeit den minder edlen Schidelteilen voran-
eilt, so ist die Augenhthle am jugendlichen Schidel gleich wie die
Hirnhohle relativ grof (Tafel X, 1). Folgende auf die Hirnhdhle
=100 reduzierte Werte des Durchmessers der Orbitaléffnung
mégen ihr Wachstum veranschaulichen:

GeBirnktho | 0ybita absol. |  Reduktion
Neugeboren . . . 2,7 24 88,3
ca. 3 Monat. . . 3.0 2,8 93,3
ca. 10 Monat . . 4,1 4,0 97,5
Ausgewachsen . . 5,0 5,1 102,0

Wie die Gehirnhdhlenhéhe so ist die Grofenzunahme der
Orbita vom Anfang der Entwicklung nur rvelativ gering. In absoluten
MaBen ausgedriickt, nehmen beide um nur 2,3 cm resp. 2,6 cm

d. h. ungefihr das Doppelte ihrer angelegten Hohe zu; und zwar
hat die Orbita die Hirnhdhlenhohe iiberholt.

Fassen wir nun die Orbital6ffnung niher ins Auge. Beim
Neugeborenen stellt sie einen ziemlich regelmibigen Kreis dar.
(Tafel X. 1.) Bis zum fiinften Monat herrscht, abgesehen von der
Entwicklung des Processus lacrymale die Kreisform vor, doch ist
dieselbe infolge des Lingenwachstums des Schidels nach oben und
vorn etwas verzogen; an dieser Stelle ist also der Durchmesser
jezt etwas groBer als der senkrecht daraufstehende. Mit dem
Hohenwachstum des Gesichtsschidels wird dieses jedoch wieder
ausgeglichen.

Cirka im sechsten Monat aber beginnt das Jugale und der
Proc. zygom. des Maxillare sich rapider als der Proc. zyg. des
Squamosum zu entwickeln. Der Orbitalrand des Frontale bekommt
ein hockriges Aussehen und der Knochenhocker des Lacrymale
entwickelt sich zu jener Gréfe, wie wir ihn nur bei H. capybara
ausgebildet finden (Tafel IX. 3, 4, 5). Beim ausgewachsenen Schiidel
macht daher die Orbitalofinung den Eindruck eines von allen Seiten
etwas zusammengedriickten Kreises. Bei den iibrigen Caviiden
finde ich an den erwachsenen Schideln die Kreisform der Augen-
offnung regelmifliger und besser erhalten.

Auch die Tiefe der Orbita erfihrt eine Abnahme; denn wihrend
sie beim jungen Tier sich trichterférmig nach innen erstreckt, wird
sie durch das spitere Breitenwaclistum der Processus alveolaris in
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ihrem unteren Teil bedeutend seichter. Nach der Gehirnhéhle zu
offnet sich die Orbita durch die groBe Fissura orbitalis superior
nach hinten. Die Augenhohlen von Cavia, Dasyprocta, Coelogenys
und Dolichotis sind viel tiefer und besonders bei letzterem, wo in-
folge der Tiefe der Orbita die Foramina opticae nur noch durch
eine schwache Knochenbriicke von einander getrennt sind; bei den
iibrigen dréngt sich das Praesphenoid noch zwischen die Foramina.

Als typisch verdient das Verhalten des Lacrymale hervor-
gehoben zu werden. KEs ist, wie bei allen Caviiden, verhiltnis-
mifig sehr grof, bildet die vordere Begrenzung der Orbita und
1i6t vom Ramus superior des Proc. zygom. des Maxillare nur eine
diinne Knochenspange iibrig (Tafel X. 6).

Ein dhnliches Verhalten finden wir bei Cavia, wiihrend bei
Coelogenys der Angesichtsteil des Lacrymale verhiltnismiBig klein
ist. Bei Dasyprocta fuliginosa und Dolichotis bildet er allein
einen Teil der oberen und dufleren Wand des Foramen infraorbitale.

Das groBe Foramen lacrymale setzt sich in gerader Richtung
in einen, im Maxillare gelegenen, oben offenen Kanal fort, der beim
jungen Tier tiefer und vom Maxillare etwas iiberdacht, beim
Erwachsenen, durch das Hohenwachstum des Gesichtsschidels
seichter geworden ist; er miindet an seinem Ende durch ein
Foramen in die Nasenhghle (Tafel X. 6). Unter diesem fand ich,
was ich bel keinem seiner Verwandten beobachten konnte, bei allen
Schideln von Capybara noch eine zweite spaltférmige Offnung vor,
die in die untere Partie der Nasenhéhle fithrt. Wahrscheinlich fungiert
sie als Durchtrittsstelle fiir Trigeminusiiste, welche die enorm grofe
Nasenhiohle versorgen miissen. Die Richtung des Canalis lacrymale
ist, wie bei Cavia, horizontal, wihrend er bei Dasyprocta, Dolichotis
und Coelogenys schrig nach unten verliuft.

Unterkiefer.

Der Unterkiefer des neugeborenen Capybara ist wie der
Schidel, leicht und porés. Der die Incisivi tragende Teil ist im
Vergleich zu seinen Verwandten kurz, wenig nach aufwirts gebogen
und verjiingt sich nach vorn zu. An seinem hinteren Ende liegt
das Foramen mentale. Der hintere Teil des Unterkiefers ist wenig
hoher als der vordere, die Backzihne tragende und daher beriihrt
er seine Unterlage zum grioBten Teil. (Tafel X. 2.)

Eigenartig ist nun die Entwicklung des Proc. condyloideus,
welcher beim Neugeborenen iiberall gleichmiifiig stark entwickelt
ist. Er ist 0,9 cm lang und sein hochster Punkt ist von M3 nur
0,7 cm entfernt.

Mit der zunehmenden Gleitbewegung des Unterkiefers findet
nun in den ersten Monaten eine entsprechende, knopfférmige Ver-
dickung des vorderen Abschnittes statt. Circa im vierten Monat
beginnt auch der hintere Teil des Proc. condyloideus sich zu ver-
dicken und zwar hauptsiichlich auf der medialen Seite. Es ist dies
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wohl eine Folge der bei H. capybara hiufigeren Anf- und Abwiarts-
bewegungen des Unterkiefers gegen den Oberkiefer zum Ergbreifen
und Abreiflen der Nahrung (Tafel XI. 5, 6). Denn bei den iibrigen
Caviiden, wo fast ausschlieflich antero-posteriore Bewegung vor-
herrscht, finde ich nur den vordern Teil des Proc. condyloideus
verdickt, der sich dann nach hinten zu konstant verjiingt.

Der mittlere Teil des Proc. condyloideus unseres Nagers bleibt
daher zeitlebens der diinnste. Mit dem noch zu schildernden
Léngenwachstum des Unterkiefers wichst auch der Proc. condy-
loideus bedeutend in die Linge und sein hochster Punkt ist trotz
der enormen Entwicklung der Backenzihne beim erwachsenen Tier
3,7 cm von M3 entfernt; er hat nun eine Linge von 3,6 cm
erreicht und ist schriig nach hinten und unten gerichtet (Tafel X. 5).
Der Proc. coronoideus liegt bei H. capybara und Coelogenys neben
M3, wihrend er bei Dasyprocta, Cavia und Dolichotis etwas hinter
M3 liegt. Er ist bei H. capybara stirker ausgebildet als bei Cavia
und Dolichot. und kann sich mit dem der beiden anderen messen.
(Tafel X. 5.) Der Musc. temporalis, dem er als Anheftungspunkt
dient, wird daher auch etwas kriftiger ausgebildet sein als bei
Cavia und Dolichotis.

Die kolossale Lingenzunahme und besonders die Héhenzunahme
des hinteren Teiles des Unterkiefers zu dem vorderen, die Back-
ziihne tragenden Abschnitt, illustriert die niichste Tabelle. Die
Linge des Unterkiefers ist, um zugleich die Linge des Proc.
angularis zu demonstrieren, gemessen

1. vom hinteren Endpunkt des Proc. condyloideus bis zum
hinteren Incisivrand;

2. vom hinteren Endpunkt des Proc. angularis bis zum hinteren
Incisivrand;

3. die Hohe des hinteren Abschnittes gibt die Linie an, die
vom hdochsten Punkt des Proc. condyloideus senkrecht nach unten
gefillt wird;

4. die Hohe des vorderen Abschnittes reicht vom mittleren
Punkt des &uBeren Alveolarrandes senkrecht nach nnten:

Proc. C.()l’.l- e il Hfshe des Hthe des
MaBe abs. cm dyl.-Incisiv- i hinteren vorder.
rand k Teils Teils
Neugeborenes . . . . 5,3 5,9 2,1 15
1. 7,4 8,5 3,1 28
ca. 3—9 Mon. 32 . 9,3 10,9 42 2,2
3 .| 1272 14,4 5,8 3,0
o 145 16,7 6,4 3,3
ca. 10 Mon. bis l2 3 15,4 173 7,3 33
1Y/, Jahr 3 .| 158 18,4 7,4 33
14 , 16,8 19,4 7.8 3,7
Ausgewachsen . . . . 18,2 21,0 9,1 3,9

Avch. f. Naturgesch, 73. Jahrg. 1907. Bd. 1. H.3. 26
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Die beiden ersten Reihen zeigen, daB der Unterkiefer am Ende
der Entwicklung um das 33/, fache seiner urspriinglichen Linge
zugenommen hat. Die beiden Strecken differieren anfangs um
0,4 cm, am Ende der Entwicklung aber infolge des Wachstums des
Proc. angularis um 2,8 cm und so ragt endlich der Unterkiefer
noch eine Strecke iiber die hintere Partie des Schiidels hinaus, was
ich bei keinem anderen Caviiden beobachtete.

Die Héhe des hinteren Abschnittes betrigt beim Neugeborenen
0,6, beim Erwachsenen dagegen 5,2 cm mehr als der vordere Teil,
Die Gestalt des Unterkiefers wird dadurch wesentlich geédndert.
Seine Unterseite wird mehr und mehr konkav, der Proc. angularis
kriimmt sich naclh oben und der Kiefer ruht schlieBlich nur noch
an zwei Punkten auf seiner Unterlage (Tafel X. 5).

Den Anteil, den der die Incivisi tragende Teil bei den ver-
schiedenen Caviiden an der Linge des Unterkiefers nimmt, moge
folgende Tabelle zeigen:

At b H. capyb. Cavia Dolichot. Dasyp. Coelog,
cm
Incisivabschnitt . . . . 5,2 1,5 3,4 19 2,5
iibrige Teil d. Unterkiefers
— Ende d. Proc. angul. 15,8 31 6,5 43 5,6

Bei diesen MaBen muf beriicksichtigt werden, dal jedesmal nur
gerade Strecken angenommen sind und da daher bei Dasyprocta
und Coelegenys, wo der die Incisivi tragende Teil halbmondformig
gebogen ist, letzterer in Wirklichkeit gréBer ist; er betrigt also bei
H. capybara 1/,, bei den iibrigen Caviiden aber 1/, der Gesamt-
linge des Unterkiefers. Das Foramen mandibulare liegt bei Capy-
bara, Cavia und Dolichotis ventral von M, bei Dasyprocta und
Coelogenys hinter demselben im Bereiche des Processus condy-
loideus.

Die Symphyse des Unterkiefers von Capybara verschmilzt circa
im zweiten Jahre, jedoch nur an der dorsalen Seite. Im allgemeinen
aber ist die Verbindung der Unterkieferhiilften auch bei Cavia und
Dolichotis ziemlich fest und eine Beweglichkeit derselben gegen
einander wohl ausgeschlossen.

Anders bei den beiden andern Nagern, wo die Verbindung
locker ist und besonders der obere Teil der Symphyse nicht soweit
nach hinten reicht als bei den drei erst genannten. Bei ihnen wird
daher eine nicht unerhebliche Beweglichkeit der Unterkieferhilften
gegen einander oder ,herausbrechen®, wie es Tullberg bezeichnet,
gestattet sein.

Dem Breitenwachstum der Incisivi mub auch der vordere
Abschnitt folgen und schlieBlich verlaufen seine Rinder parallel.
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Die Fossa an der lateralen Seite des Unterkiefers wird unter der
bestindigen Einwirkung des Musc. masseter medialis auffallend tief,
sodaB man beim erwachsenen Kiefer den kleinen Finger hinein-
legen kann (Tafel X. 5. XL 6).

Den Abstand der Processus condyl. von einander im Verhiltnis
zur Hohe des hinteren Teiles des Unterkiefers und zur Gesamtlinge
bei den verschiedenen Caviiden kénnen folgende absolute Zahlen
illustrieren:

Aligall M H. capyb. Cavia Dolichot. Dasyp. Coelog.
cm
Proc. condyl. — Proc.
condyl.. . . . . . . 8,0 2,6 4,5 39 4,2
Héhe d. hinteren Teiles . 9,1 1,6 3,9 29 3,0
Linge des Unterkiefers . 21,0 4,6 9,9 6,2 81

Die Entfernung der Proc. condyl. von einander ist also bei
unserm Nager im Verhiltnis zur Linge des Unterkiefers am kleinsten
und es ist daher der Winkel, unter dem sich die Unterkieferhiilften
schneiden, bei ihm spitzer als bei den anderen. Der hintere Ab-
schnitt aber ist héher als die zuerst gemessene Strecke, wihrend
er bei den iibrigen Caviiden bedeutend niedriger ist.

Zahnsystem.

Das reichhaltige Material ermdglicht es mir, auch den Ent-
wicklungsgang des Zahnapparates genau zu verfolgen; ich gehe um
so eher auf eine genaue Schilderung desselben ein, als den meisten
Zoologen nur eine geringe Anzahl Exemplare zur Verfiigung standen.
Die Zihne sind bleibende Zihne, d. h. es findet wihrend der ganzen
Wachstumsperiode kein Zahnwechsel statt.

Die Zihne haben im jugendlichen Alter eine weife Farbe, um
spiter, wie bei Cavia und Dolichotis, mehr gelblich-weill zu werden.
Bei einigen erwachsenen Schédeln fand ich an der Krone der Back-
zdhne der oberen Unterkiefer einen schwarzen Belag vor, wie er
bei Coelogenys und Dasyprocta regelmdBig hier auftritt. Der
Schmelzbelag der Incisivi dieser beiden Nager aber hat eine braune
Farbe und zwar ist der der oberen dunkelbraun, der unteren hell-
braun gefirbt. :

Die Nagezihne des jungen Capybara sind im Unterkiefer linger
als im Oberkiefer und verjiingen sich nach ihrem Ende zu (Tafel XI. 6).
Circa im dritten Monat tritt auf der AuBenseite der unteren J. eine
deutliche Léngsfurche auf, wihrend sie an den oberen J. eben am
oberen Alveolarrand sichtbar wird, um erst spiter vollstindig durch-
gehend zu werden.

26*
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Mit dem Wachstum der J. vertieft und verbreitet sich diese
Furche immer mehr, doch bleibt sie wiihrend der ganzen Wachstum-
periode an den unteren J. tiefer und schmiler, an den oberen breiter
und flacher (Tafel XI. 5. 8).

Die unteren J. werden im Laufe der Zeit mehr abgenutzt als
die oberen, welche auch viel stirker gekriimmt sind und erstere
halbkreisformig umgreifen (Tafel II. 5. 6). Bis ca. zum siebenten
Monat wachsen die Nagezihne gleichmifiig in die Breite und ihre
Rinder verlaufen nun parallel zu einander; dann aber entwickeln
sich die oberen J. etwas stiirker und messen beim Ausgewachsenen
an Breite 1,2 c¢cm, die unteren 1,0 cm.

Die meiBelfsrmige Schnittfliche der oberen J. ist bei den
Schideln kurz und tief zweigrubig ausgehhlt; nur bei einzelnen
beobachtete ich, dali die Reibefliche eine ovale Form besali, schriig
abgeschliffen und linger als die der unteren J. war. Bei letzteren
ist also die Schnittfliche gestreckter und ebener.

Ein wesentlich anderes Verhalten treffen wir bei den iibrigen
Caviiden an, bei welchen die unteren J. fast durchweg grofer als
die oberen sind und die untere Reibefliche infolge der intensiveren
Nagefunktion erheblich linger und spitzer gestaltet ist.

Betrachten wir nun die Backzihne des Oberkiefers. Wie ich
bereits frither kurz erwihnte, bestehen P 4, M 6 und M 2 aus je
2 Falten, M 3 dagegen aus 12 resp. 13 Querlamellen (Tafel XI.
2. 8). Beim Neugeborenen ist noch keine der mit Cement aus-
gefiillten Schmelzfalten durchdringend und bei den drei ersten Back-
zdhnen sind die inneren Falten tiefer als die d@ulleren. Die erste
Querlamelle von M 3 ist am #uberen Rande durch eine hinein-
ragende Schmelzfalte gespalten und auf der AuBlenseite mit den
iibrigen noch durch eine Schmelzwand verbunden.

Bereits in den nichsten Monaten findet mit dem weiteren
Durchbruch und Wachstum der Zidhne eine schirfere Begrenzung
derselben statt, so daB ibre spitere Form schon deutlich sichtbar
wird. Circa im vierten Monat sind die Schmelzfalten der drei
ersten Backzihne, welche unter einander gleich lang sind, voll-
stindig durch Cement getrennt und jeder derselben besteht nun
aus zwei V-formigen Platten, deren Falte nach aulien offen und so
gestellt ist, daB der vordere Ast schmiler und schirfer bleibt als
der hintere.

Bei M 3 findet unter der gleitenden Bewegung der Kiefer gegen-
einander oder vielleicht auch durch Resorption ein allméhlicher
Schwund der duleren Schmelzwand statt. Und so sind etwas spiiter,
als bei den anderen Zihnen, ndmlich im fiinften bis sechsten Monat,
die Lamellen ebenfalls durch Cement miteinander verbunden und
verlaufen parallel zu einander (Tafel XI. 8). Bei einer Anzahl von
Schéideln fand ich indessen die beiden letzten Lamellen noch auben
durch Schmelz verbunden.

Der Schwund der #duBleren Verbindungswand von M 3 findet
von vorn nach hinten zu statt und Hand in Hand damit geht die
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Bildung von Septen von der Alveolarwand, welche sich jedesmal
in die entstandenen Liicken senken. Die Alveolen der drei ersten
Backzihne sind schrig nach vorn und auflen gebogen, die Alveole
von M 3 dagegen ist nach innen gerichtet. Die Kaufliiche der
oberen Backzihne ist eben und stark nach aufen abfallend, so daB
ihr innerer Rand immer hoher als der dubere ist. P 4 wird am
geringsten und jeder folgende Zahn etwas mehr abgenutzt; M 3 ist
bei vielen Schideln so abgeschliffen, dal} seine Kaufliche im Niveau
des Alveolarrandes zu liegen kommt (Tafel XI. 8).

Beim Neugeborenen als auch in den ersten Lebensmonaten
sind alle Zdhne gleichmiBig breit angelegt (Tafel XI, 2), dann aber
findet wohl unter dem EinfluB des Druckes eine allmihliche
Breitenzunahme von vorn nach hinten statt.

An den einzelnen Zihnen wird immer das Cement am stéirksten,
der Schmelz als hiirteste Substanz am geringsten verbraucht. Die
Backzdhne dieses Nagers miissen demnach infolge ihrer zahlreichen
quer verlaufenden Schmelzleisten und der Ausdehnung ihrer Kau-
fliche vorziiglich zum Zermalmen vegetabilischer Nahrungsstoffe
geeignet sein.

Das Lingenwachstum der oberen Backzahnreihen, speziell den
Anteil, den M3 an demselben nimmt, mdge folgende Tabelle ver-
anschaulichen:

Absol. Mal cm Gesamtlinge Lunﬁeavon
Neugeborenes . . L 0,8
ca. 3—7 Monat . { ig ;”;
10—12 Monat . { 2’; g:g
Ausgewachsen . . 78 4,2

M3 ist also beim Neugeborenen kleiner als die Hilfte der
Gesamtlinge, am Ende der Entwicklung aber um 0,6 cm groBer als
dieselbe. Er hat mithin das Fiinffache seiner angelegten Linge
erreicht. Die Gesamtlinge ergibt beim ausgewachsenen das 4fache
ihrer urspriinglichen Anlage.

Um Raum fiir diese bedeutende Entfaltung zu gewinnen,
muliten sich die Zidhne nach hinten zu ausdehnmen. Daher ist es
auch erklirlich, dafl die Proc. alveolares in Verbindung treten mit
dem Squamosum, und daB die Fossa pterygoidea, welche in den
ersten Monaten noch nach vorn zu offen ist, bald vollstindig ab-
geschlossen wird.

Die vier Backzihne des Unterkiefers bestehen beim Neugeborenen
aus drei Schmelzfalten, deren Windungen dicht an einander gelagert
sind; M3 verjiingt sich nach oben zu, sodaB seine Krone als spitz
zu bezeichnen ist. Wihrend der nichsten Zeit vergrofert M3 seine
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Oberfliche und wird zum breitesten Backzahn des Unterkiefers
(Tafel XI, 4).

Circa im 4. und 5. Monat ist die Trennung der Falten durch
Cement, soweit sie sich an den einzelnen Zihnen vollzieht, beendet
und stellt sich nun folgendermafien dar:

P4 besteht aus drei V-formigen Platten, deren Scheitel nach
innen gerichtet sind und die bei allen Schiddeln durch Schmelz-
briicken in einander fibergehen (Tafel XI, 6).

M1 besteht nach Burmeister ebenfalls aus drei verschmolzenen
Platten, von denen die letzte einfach sein soll. Bei der genauen
Untersuchung dieses Zahnes aber bekomme ich an den einzelnen
Unterkiefern ein wesentlich anderes Resultat:

Die letzte Platte von M1 ist bei allen Exemplaren ebenfalls
V-formig und bildet einen nach auBen offenen Winkel wihrend bei
denjenigen der beiden ersten Platten der Scheitel nach innen ge-
richtet ist. Die erste Platte ist regelmidBig von den beiden anderen,
die in den meisten Fillen auf der Auflenseite verschmolzen sind,
durch Cement verbunden (Tafel XI, 6). An 5 Unterkiefern sind
auch die beiden letzten Platten durch Cement verbunden.

M2 besteht aus einer nach innen gerichteten V-férmigen, zwei
parallel zu einander verlaufenden einfachen Platten, die bei
3 Exemplaren nach auBlen verbunden sind und der letzten Platte
mit nach aullen offenen Winkel.

Wie nun an den jiingeren Schiddeln zu erkennen ist, ist M2,
was die Richtung und Form der Falten anbetrifft, genau so an-
gelegt, wie M1. Die mittleren und_einfachen Platten sind daher
meines Erachtens lediglich als die Aste der urspriinglich ebenfalls
V-férmigen zweiten Platte aufzufassen, die sich aber im Laufe der
Zeit getrennt haben (Tafel XI, 6).

Dasselbe gilt auch fiir M3, wo ich diese Verhéltnisse noch
besser ausgebildet finde. Denn bei vier mir vorliegenden Unter-
kiefern sind an diesem Zahne simtliche Aste isoliert und er besteht
nun aus sechs parallel verlaufenden, einfachen Querlamellen. An
den iibrigen Schideln sind jedoch die beiden ersten Lamellen nach
auBen, die beiden letzten innen durch Schmelzbriicken verbunden.
Die Breite der Zihne nimmt ebenfalls von vorn nach hinten zu, die
Kaufliche aber zeigt schrig nach innen (Tafel XI, 6). M3 wird,
wie auch im Oberkiefer, am stirksten abgenutzt.

Die Alveolen von P4 und M1 gehen senkrecht nach unten,
diejenigen von M2 und M3 in gerader Richtung schrig nach hinten
und unten. Nach Burmeister haben die Backzihne des Unterkiefers
untereinander gleiche Linge, doch stimmt dies nach den von mir
vorgenommenen Messungen nur in den drei ersten Lebensmonaten.
Spéiter ist M3 immer am lingsten und zwar im Maximum 0,6 cm
linger als M1 und M2, welche gleich grof sind; P4 steht, was
Linge anbetrifft, an zweiter Stelle. Die Gesamtlinge der unteren
Zahnreihe betrigt beim Neugeborenen 2,0 cm, beim erwachsenen
7,9 cm, hat sich also gleichfalls um das 4fache verldngert.
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Die Backzahnreihen des Oberkiefers konvergieren viel stirker
nach vorn zu als die des Unterkiefers; sie nihern sich oben bis
auf 0,4 cm, unten nur bis auf 2,5 cm (Tafel XI, 6, 8). Da nun
auch die Backzihne oben bei M3 3,3 cm, unten an diesem Zahn
aber um 4,6 cm getrennt sind, so decken sich die Zahnreihen nicht
vollstindig. Aus diesem Grunde werden die unteren Backenzihne
innen, die oberen auflen stirker abgerieben.

Wesentlich einfacher sind die Backenzihne der iibrigen Caviiden
gebaut. Bei Cavia bestehen sie im Oberkiefer aus einer inneren
Hauptfalte und einer #uBeren kleinen Falte, im Unterkiefer um-
gekehrt. Die Hauptfalten sind zum groBten Teil mit Cement an-

efiillt. y
4 Bei Dolichotis finden sich dieselben Verhiltnisse, jedoch kommt
in den Falten kein Cement vor. M3 des Oberkiefers und P4 des
Unterkiefers haben sich indes vergroBert, denn ersterer ist mit
zwel inneren, letzterer mit zwei dufleren Falten versehen.

Die Backenzihne von Coelogenys und Dasyprocta unterscheiden
sich von den vorherigen dadurch, dal man an ihnen Krone und
Waurzel vorfindet. Bei Coelogenys sind die Schmelzfalten des Ober-
und Unterkiefers mehr innere als dulere, nach Tullberg ein ziemlich
einzig dastehendes Verhiiltnis innerhalb der Gruppe der Nagetiere;
und zwar tritt anf der AuBenseite gewéhnlich eine kleinere, innen
dagegen drei bis nahe an die gegeniiberliegende Seite der Knochen-
substanz eindringende Schmelzfalten auf.

Die Dasyproctaarten besitzen im Oberkiefer an jedem Backzahn
eine vom inneren, im Unterkiefer eine vom &ufBleren Rande sich
erstreckende, unbedeutende Falte und drei oder vier parallel ver-
laufende Querfalten, die jedoch die Rénder der Ziahne nicht erreichen.

Phylogenetische Schlufibetrachtungen.

Am Ende der Arbeit diirfte es angebracht sein, die herrschenden
Ansichten iber die Abstammung der Caviiden, speziell unseres
Nagers darzulegen und nach den gefundenen Resultaten Zweck und
Griinde der bedeutenden Modifikationen zu erforschen, die der
Schédel von Hydrochoerus capybara wihrend seiner ganzen Wachs-
tumsperiode erfihrt.

Den Ubergang von den urspriinglicheren Duplicidentata zu
den spezialisierteren Simplicidentata bilden vermutlich die aus-
gestorbenen Ischyromyidae, nach Winge unzweifelhafte Nager,
welche im unteren Eocéin Nordamerikas und Europas vorgefunden
wurden. Thre Backzihne waren mit Wurzeln und kurzer Krone
versehen, wo an Stelle der primitiven Spitzen, Hocker oder Joche
aufgetreten sind; die Zahnreihe bestand aus

i g L By a8
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An diesec Familie reiht H. Winge die Haplodontidae an und

leitet von diesen in der einen Richtung die Sciuridae und Geomyidae
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ab, in der anderen die iibrigen Simplicidentata. Letztere hitten
sich nach Winge einerseits zu den Dipodidae, andererseits zu den
Hystricidae, mit der Hauptgruppe der Caviidae fortgebildet. Auch
aus den Hohlen Brasiliens, namentlich aber aus der Pampas-
formation Argentiniens, kennt man zahlreiche Formen, die der
dortigen heutigen Fauna sich anschliefen, besonders aus der
Gruppe der Caviidae, die ja auch jetzt noch in H. capybara den
Riesen der Ordnung enthiilt.

Die Vorderzihne dieser Vorfahren der Caviiden, waren gebogen,

wohl schon nur %, mit offenen Wurzeln und mit dem Schmelz auf

die vordere Seite beschrinkt. Thre Alveolen erstreckten sich nach
Tullberg aber sicherlich im Oberkiefer noch nicht in die Oberkiefer-
knochen hinein, und im Unterkiefer wenigstens nicht weiter als bis
unterhalb der vordersten Backzidhne.

Da nun durch den stirkeren Gebrauch dieser Zdhne zum
Nagen diese mehr abgenutzt wurden, multen ihre Kronen ver-
lingert werden, und als die Abnutzung noch schneller wurde, ver-
loren sie ihre Wurzeln und die Pulpa wurde persistent; nun konnten
sie unaufhérlich wachsen. Die benachbarten Zihne wurden daher
iiberflissig, wurden reduziert und verschwanden schlieBlich ganz;
es entstand somit eine Liicke, das Diastem,

Diese Zustinde treffen wir bei allen Caviiden mit Ausnahme
von Capybara, wo die Incisivi des Oberkiefers nur bis zur Sutur
zwischen Intermaxillare und Maxillare, unten nur bis unter den
vordern Rand von M1 reichen.

Wie ist das zu erkliren? Man kénnte H. capybara danach
fir den iltesten Nager der Gruppe halten. Hiergegen spricht aber
nach Tullberg die innere Orgamsation und, wie ich nachgewiesen
habe, die bedeutende Ubereinstimmung des jugendlichen Cabybara-
schidels mit dem des erwachsenen Cavia; letzterer ist daher als
die Stammform zu betrachten.

Die geringere Tiefe der Alveolen ist vielleicht die Folge der
geringeren Abnutzung der Nagezdhne, mit anschliefender Ver-
kleinerung der Pulpa. Denn wie ein stark benutztes Organ beim
Nichtgebrauch degeneriert, kénnte dies auch hier der Fall sein.

Durch besondere Umstidnde diirfte dieser Nager gezwungen
sein, seine Nahrung in und am Wasser zu suchen und zum Abreillen
und Zerkleinern der hier wachsenden Pflanzen bedurfte er stark
ausgebildeter Backzihne und Kaumuskeln. Wir haben denn auch
gesehen, dal die Nagezéhne circa im dritten Monat durch Faltung,
welche die vordere Rinne veranlaBt, verstirkt werden, und dall der
Muc. masseter medialis im Laute der Entwicklung im Verhiltnis
zu Cavia seine Insertionsfliche bedeutend vergroBert.

Die geringe GroBe der Orbita und Bulla ossea ist eine An-
passung an die aquatische Lebensweise, im Gegensatz zu seinem
Vetter Dolichotis patagonica, einem Steppenbewohner mit groBartig
entwickeltem Gehor und Gesicht.
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Der unférmlich plumpe Schiidel ist ein klassisches Beispiel fiir
das langdauernde Wachstum der Schidelknochen zu Zwecken, die
ohne jeden Zusammenhang stehen mit der GriBenzunahme des
Gehirns. Die allmihliche Entwicklung der Zihne zu jener Michtig-
keit aber erfordert Zunahme der Kiefer und gleichzeitig des Joch-
bogens fiir die Ursprungsflichen der Kaumuskulatur.

Einen schonen Beweis liefert auch die Schidelsammlung fiir
die Forminderung einzelner Schidelpartien unter der Einwirkung
der Muskulatur, die ich bereits geschildert habe.

Die hauptsiichlichste Differenzierung des Schidels duBert sich
in den Backenzihnen, mit den einzelnen Querlamellen. Mit den
meisten Autoren wie Winge, Cope, Osborn, Scott, Schlosser und
andern, diirfen wir annehmen, dall diese Komplikationen mecha-
nischen Ursachen ihr Entstehen und ihren Fortgang verdanken.

Nun glaubt Tullberg bei der Entwicklung der Zahnreihen von
H. capybara dem Druck eine sehr geringe Rolle zuschreiben zu
koénnen; ich kann indessen dieser Auffassung nicht beipflichten.
Denn dann miiliten sich die Zahnreihen, wie es auch bei den iibrigen
Caviiden der Fall ist, iiberall gleichmiBig stark entwickeln; dies ist
bei unserem Nager aber nur in den ersten Lebensmonaten nach-
zuweisen, Spiter aber findet die stirkste Breitenzunahme immer
dort statt, wo sich die oberen Zahnreithen mit den unteren am
besten decken, und wo infolgedessen vermehrte Abnutzung und
kriftigerer Druck sich vorfinden d.h. bei M3.

Dinomys branickii Peters
Einleitung.

Eine noch wenig bekannte und seltene Tierform bildet die
Gattungs Dinomys, ein Nager, von dem .Peters 1873 in der Lage
war, ein einziges Exemplar, das aus Perun stammte, zu beschreiben.
Die mir vorliegenden beiden vorziiglich erhaltenen Schidel stammen
von einem circa 1/,jihrigen méinnlichen und einem ausgewachsenen
weiblichen Exemplar, welche aus einer anch paldontologisch
interessanten Gegend des oberen Amazonenstromes, dem Rio Puris,
in den zoologischen Garten von Pard eingeliefert wurden. Das
Weibchen ging an einer Schwergeburt zu Grunde und der Balg
befindet sich nebst zwei neugeborner Tierchen im naturhistorischen
Museum zu Bern.

In der Arbeit von Peters ist meines Erachtens zu wenig Gewicht
gelegt auf eine eingehende Untersuchung und Beschreibung des
Schidels; besonders fehlt es auch an einer genaueren Schilderung
der einzelnen Schiidelpartieen und -Knochen im Vergleich zu den
in Frage kommenden Nagern.

Ich will daher versuchen, das Versiumte nachzuholen, denn in
der Beurteilung der systematischen Stellung eines Sdugetieres bildet
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doch immer der Schiddelbau einen wichtigen Faktor. Wieder-
holungen werden sich dabei aus dem ersten Teil der Arbeit nicht
ganz vermeiden lassen.

Ausfithrung.

Das Schiideldaeh #hnelt in seiner Form am meisten dem von
Hydrochoerus und Cavia ruprestris, zeigt aber eine etwas stérkere
Wilbung als der erstere; wie bei diesen beiden besitzt es auf der
Oberfliche keine Unebenheiten und Knochenleisten. Taf. XII. 3. 4.

Das DParietale des Dinomys ist linger als bei allen nahe-
stehenden Nagern und erreicht bei den beiden Schiideln fast die
Linge des Frontale. Seine Seitenfliichen weisen dieselben finger-
formigen Eindriicke wie bei Hydrochoerus auf, doch verlaufen die
dadurch entstandenen Scheitelleisten unter einem stumpferen Winkel.

Taf. XII. 4.

Die beiden Hélften der Sutura coronalis, welche sehr zackig
ist, verlaufen bei beiden Dinomysschiideln an ihrem Sehnittpunkt
mit der Sutura sagittalis nicht ineinander iiber, sondern sind durch
etwas ungleiches Lingenwachstum der Parietalia getrennt.

Ein Schaltknochen, wie ihn Peters an dem von ihm be-
schriebenen Schiidel zwischen Parietale und Frontale gefunden hat,
ist bei den beiden mir vorliegenden Sechiideln nicht vorhanden und
diirfte bei ersterem ein Zufall gewesen sein. Taf. XII. 3. 4.

Das Frontale gleicht in seinen Einzelheiten auffallend dem des
Coypu, was besonders sehon an dem jungen Schiidel hervortritt.
Wie bei diesem, so verjiingt es sich auch bei Dinomys von vorn
nach hinten zu, bedingt durch die Anteilnahme des Squamosum an
der dorsalen Ueberdachung der Gehirnhshle.

Die Supraorbitalleisten des Frontale sind beim jungen Schiidel
stirker ausgebildet als beim alten und hinter demselben befindet
sich eine flache Vertiefung, die allerdings beim Coypu halbkreis-
formig hervortritt und stirker ausgepriigt ist. Taf. XII. 3. 4.

Die hintere Partie des Schidels, bestehend aus Supra- und
Exoccipitale, liBt sich am besten mit der des Paca vergleichen.
Sie besitzt eine ungefiihr viereckige Gestalt, ist wie bel ersterem
mit drei hervortretenden Knochenleisten versehen, von denen die
stirkere vom hochsten Punkt des Supraoccipitale senkrecht zum
Foramen magnum, die beiden anderen schrig dazu verlaufen;
letztere sind beim Jungen stirker ausgeprigt. Taf. XIII. 3.

Die Processus laterales des Supraoceipitale sind grof, nach
vorn gekriimmt und erstrecken sich zwischen Parietale und Petro-
mastoideum, mit ihrer Spitze noch eben den Processus supra-
mastoideus des Squamosum erreichend. Taf. XIII. 1.

Die Processus jugulares sind wie beim Paea kurz etwas nach
innen nnd hinten gebogen, jedoech stirker und an ihrem Ende ab-
gerundet. Taf. XIIL. 1. 3.
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Die Condylii sind wie bei allen in Betracht kommenden Nagern
zum groBten Teil vom Exoccipitale gebildet und sind kurz, kriftig
und breit wie beim Paca.

Das Foramen magnum hat die Form eines oben und unten etwas
zusammengedriickten Kreises, wie wir es beim Paca, Coypu, Dasy-
procta und Cavia ausgebildet finden. Taf. XIII. 3.

Die hintere untere Partie des Schiddes mit dem Pterygoid,
Bullae osseae, Basioccipitale, Basi- und Praesphenoid harmoniert
auffallend mit dem betreffenden Knochen bei Dasyprocta.

Peters bringt nun die Gehdrbullen von Hydrochoerus und
Dinomys in Beziehung zu einander und behauptet, das Foramen
lacerum wiire auBerordentlich grof3. ‘

Beim erwachsenen Hydrochoerus sind nun aber, wie wir gesehen
haben, die Gehérbullen im Verhéltnis zum Schidel sehr klein,
eckig, vorn in eine Spitze ausgezogen und wie beim Paca infolge
des groBien Foramen lacerum beweglich.

Von allem dem ist aber bei Dinomys nichts zu finden. Die
Gehorblasen sind bei ihm grofl und rund und iiberragen wie bei
Dasyprocta das Basioccipitale um ein betrichtliches. Taf, XIV. 1. 2.

Infolge ihrer GroBe schmiegen sie sich den benachbarten
Knochen fester an und das Foramen lacerum ist eher als klein zu
bezeichnen. Wie bei Dasyprocta ist der groBte Teil des Petro-
mastoideum unbedeckt und bedeckt seinerseits den obern Abschnitt
der Processus jugulares. Taf. XIIL 1.

Das Basioeccipitale ist flach und breit, geht wie bei Dasyprocta
ohne Knickung in das Basisphenoid iiber und ist hier nach innen
zu sogar etwas konkay.

Bei den bereits erwihnten Nagern findet sich dagegen eine
geringgradige Knickung vor, verbunden mit einer Anschwellung an
der Sutur, die bei Hydrochoerus den stidrksten Grad erreicht.

Das Pterygoid, welches iibrigens an dem von Peters be-
schriebenen Schidel fehlte, ist kriftic ausgebildet, fast horizontal
gestellt und verdickt sich an seinem hintern Ende kolbenférmig.
Taf. XIV. 1. 2.

Es hat also genau die Form, wie wir sie bei Dasyprocta
croconota finden, ist wie bei diesem etwas nach auBen gerichtet und
beriihrt die Bulla ossea.

Bei den iibrigen Caviiden ist es, wie bereits beschrieben, kleiner,
wesentlich anders gestaltet und auch beim Coypu ist es schwiicher,
kiirzer und hinten zugespitzt.

Das Alisphenoid erinnert in seiner Kompaktheit und Form an
das des Paca. Es ist durchbohrt vom Canalis alisphenoideus, welcher
wie bei ersterem und beim Coypu von vorn nach hinten und bei
Hydrochoerus umngekehrt verliuft. Bei den iibrigen Caviiden stellt
es eine einfache Oeffnung dar, und das Alisphenoid ist bei allen
letztgenannten einschlieBlich des Coypu diinn und durchsichtig.
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Das Orbitosphenoid gleicht dem der Caviiden, ist klein, liegt
im Hintergrund der Augenhdhle und enthilt wie bei Dasyprocta-
Arten ein grofles Foramen opticum.

Der Ansicht Peters, dieses Foramen als einfach zu bezeichen,
wie bei Chinchilla und Lepus, kann ich mich nicht anschliefen.
Wenn man auch von der einen zur andern Seite hindurch sehen
kann, so tritt doch bei Dinomys, Coypu und allen Caviiden das
Praesphenoid in seiner ganzen Breite dazwischen.

Orbitosphenoid und Alisplienoid begrenzen die Fissura orb.
infer., welche eine ovale Gestalt besitzt. Vom Alisphenoid zieht
eine breite Knochenspange zum DPalatinum, welche wie bei Dasy-
procta und Paca einen weiten Kanal begrenzen hilft, der von der
Pars pterygoidea in die Augenhdhle zieht; beim Paca ist diese
Knochenplatte noch von cinem zweiten Kanal durchbohrt.

Das Palatinum reicht bis zu M; und ist an seinem hintern
Rande bogenfrmig ausgeschnitten. Beim jungen Dinomys reicht
dieser Ausschnitt wie beim Coypu bis zur Hilfte des letzten Back-
zahns (Taf. XII, 1); beim erwachsenen Schiidel erstreckt er sich
jedoch nicht mehr bis zwischen die Backzahnreilien (Tafel XIV, 2).

Das Palatinum des Hydrochoerus entbehrt des Ausschnittes,
bei Dasyprocta erstreckt er sich bis zum Anfang und beim Paca
und Cavia bis zum Ende von M,.

Am Gesichtsschiidel fiillt besonders der kurze, gedrungene und
breite Schnauzenteil in die Augen, den wir auch, wenn auch etwas
schwiicher, beim Coypu vorfinden.

Das Diastem ist wie bei letzterem stiirker gebogen als bei
den noch in Betracht kommenden Nagern und der Anteil den
das Maxillare an der Bildung des Diastems nimmt ist bei beiden
geringer als bei den iibrigen (Tafel XIII, 1, Tafel XII, 1, 2)

Die Foramina incisiva vergleicht Peters mit denen des Hydro-
choerus. Sie sind schlitzfsrmig, liegen mit } im Maxillare und
mit ¢ im Intermaxillare und filhren an ihrem hinteren Ende in
eine im Maxillare liegende, breite und tiefe Mulde, die sich bis in
die Backzahnreihen erstreckt, genau wie wir es beim Coypu finden,
wo die Mulde nur enger ist (Tafel XIV, 1).

Beim Hydrochoerus und Cavia dagegen fehlt diese Mulde, die
Foramina incisiva verhalten sich bei letzterem ihrer Lage nach wie
beim Dinomys, beim Hydrochoerus jedoch umgekehrt. Bei Dasy-
procta und Paca liegen die Foramina ganz im Intermaxillare und
die Mulde ist nur flach.

Das Intermaxillare erstreckt sich mit einem breiten Ast zwischen
Nasale und Maxillare, was nur von Dasyprocta fuliginosa anniihernd
erreicht wird (Tafel XII, 3, 4).

Bei den anderen ist dieser T'eil bedeutend schméiler und besteht
z. T. nur aus einer sch:wachen Knochenbriicke,

Die Nasalia sind beim jungen Dinomys kiirzer, beim erwachsenen
und bei Dasyprocta fuliginosa, Hydrochoerus und Coypu jedoch
cbensolang wie die lrontalia. Die &#uflere Nasenoffnung hat die
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Form und GrdBe derjenigen, wie wir sie im Verhiltnis zur Gréfe
des Schiidels bei Dasyprocta, Paca und Coypu antreffen.

Das Maxillare bildet mit Ausnahme der Dasyproctaarten bei
allen erwihnten Nagern in seinem interdentalen Teil eine rauhe
Liingsgriite, Zu Seiten der letzteren und an ihrem hinteren Ende
liegen die beim Dinomys grofien Foramiga incisiva in tiefen Gruben,
die bei den iibrigen nur unbedeutend sind (Tafel X1V, 1, 2).

Der Jochbogen zeigt wieder ein eigenartiges Gemisch zwischen
dem des Coypu und verschiedener Caviiden. Er erstreckt sich wie
beim Coypu und Dasyprocta nicht bis unter die letzten Backzihne
des Oberkiefers, wihrend es bei Cavia und in besonders hohem
Grade bei Hydrochoerus und Paca der Fall ist. Der Ramus superior
processus zygomatici des Maxillare hat dieselbe steile Stellung wie
beim Coypu und das Foramen infraorbitale gleicht dem des letztern
daher vollstindig (Taf XIII, 1).

Bei den Caviiden dagegen hat dieser Ramus eine schrigere
Richtung, was auch eine andere Form des Foramen infraorbitale
bedingt. Der Ramus inferior ist wie bei allen beschriebenen Nagern,
ausgenommen Paca, an der ventralen Fliche breit und konkav.

Das Jugale gleicht dem von Dasyprocta fuliginosa und Cavia
rupestris. Es verjiingt sich wie bei diesem allmihlich nach hinten
zu, ist an seinem untern Rande verdickt und sein hinteres Ende
steigt ziemlich steil aufwiirts (Tafel XIII, 1 und Tafel XIV, 1, 2).

Beim Paca ist das Jugale mit zur Bildung der inneren Backen-
taschen herangezogen, bei Hydrochoerus und Coypu ist sein unterer
Rand scharfkantig, der vordere breite Abschnitt fillt steil gegen
den hintern Teil ab und bei letzterem hat es aullerdem noch auf
der lateralen Seite eine tiefe Grube und besitzt einen hockerférmigen
Fortsatz.

Das Squamosum gleicht in seinem, die Gehirnhdhle begren-
zenden Teil, dem des Coypu. Es erstreckt sich ebenfalls bis auf
das Schideldach und weiter nach vorn in die Augenhdhle als bei
den Caviiden.

Sein Processus zygomaticus zweigt sich wie beim Coypu fast
horizontal ab, was besonders gut am jungen Dinomysschidel her-
vortritt; bei den Caviiden erstreckt er sich bedeutend senkrechter
nach unten (Tafel XIII, 3).

In der Form stimmt er jedoch mit dem von Cavia und Dasy-
procta iiberein, wihrend er beim Coypu schmal und winklig gebogen
erscheint.

Der Processus supramastoideus des Squamosum ist auber-
ordentlich schmal und kurz und erstrekt sich in grader Richtung
nach hinten. Taf XIII. 1. Er #hnelt noch am meisten dem des
Coypu, ist aber nicht so lang und dehnt sich an seinem Ende nicht
schaufelf6rmig aus.

Bei den Caviiden ist dieser Processus sehr breit halbkreis-
formig gekrimmt und bei Paca noch in eine Spitze ausgezogen.
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Die Fossa glenoidea ist fast so breit als lang und ihre gut
begrenzten Seitenflichen divergieren, wie bei Paca, etwas nach vorn
zu. Taf XIV. 1, 2.

Das Lacrymale, mit einem Hockerfortsatz versehen, ist wie bei
Paca im Verhiltnis zu den iibrigen Caviiden bedeutend kleiner,
was besonders fiir den Gesichtsteil desselben zutrifft. Das Foramen
lacrimale fiihrt wie bei Paca in schriger Richtung direkt in die
Nasenhohle, bei den andern Verwandten des letztern aber erst
vermittelst eines, im Maxillare gelegenen, oben offenen Kanales.
Taf. XIII. 1. Bei Coypu ist das Lacrymale sehr klein und das
Foramen lacrymale, das zwar auch direkt in die Nasenhghle fithrt,
wird zum gréBten Teil vom Maxillare begrenzt. Die duflere Augen-
offnung gleicht der von Cavia ruprestris.

Der Unterkiefer des Dinomys liBit sich wiederum nicht ein-
heitlich vergleichen. Der vordere, gedrungene, die Incisivi tragende
Teil gleicht dem des Coypu. Taf XIII. 2, 4.

Der hintere Abschnitt ist jedoch wesentlich anders gebaut und
lehnt sich mehr an Dasyprocta an. Sein processus angularis, der
ebenfalls in einc Spitze ausgezogen ist, steht stark nach aullen ab
und ist an seinem untern Ende verdickt, Taf. XII. 1, 2. Er ist
aber bei beiden wenig hoch abgesetzt und nach innen zu gerichtet.
Taf. XIII. 2.

Crista masseterica und Crista pterygoidea sind mittelstark aus-
gebildet. Auf der ventralen Seite des Unterkiefers verliuft bei
beiden Nagern von der Symphyse nach dem Foramen mandibulare
zu eine kurze, rauhe, scharf abgesetzte Knochenleiste, die den
andern fehlt. Taf XII. 1, 2.

Der Processus condyloideus ist héher und schlanker als bei den

ibrigen Nagern und sein Endteill mehr nach innen gebogen.

Taf. XII. 2. Taf. XIII. 2.

Der Processus coronoideus, von dem Peters behauptet, es wire
keine Spur davon vorhanden, ist bei beiden mir vorliegenden Unter-
kiefern von Dinomys neben M3 in Form eines Knochenwulstes an-
gedeutet. Taf. XIII. 2. 4. Das Foramen mandibulare liegt wie bei
Coypu, Dasyprocta und Paca hinter M3 im Bereiche des Gelenk-
fortsatzes bei Cavia und Hydrochoerus ventral von MS3.

Da ich bereits frither die Unterkiefer der iibrigen Caviiden
beschrieben habe, deren Merkmale ja wesentlich anders waren,
brauche ich nur noch zum Unterschiede den des Coypu schildern.

Der Angularprocell desselben ist viel hiher abgesetzt und steht
mehr ab.  Sein Margo inferior ist von erheblicher Breite, auf der
starken Entwicklung der OCrista masseterica und pterygoidea
beruhend. Processus condyloideus ist niedrig und breit und Pro-
cessus coronoidens unbedeutend.

Nun erwiihnt Peters bei der Beschreibung des Unterkiefers
besonders die Chinchillina und glaubt Dinomys mit diesen in nahe
verwandtschaftliche Beziehung bringen zn miissen. Ich finde aber,
auBer dem in eine noch bedeutend lingere Spitze ausgezogenen
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und weniger nach der Seite abstehenden Proc. angularis nichts
gemeinschaftliches.

Der Margo inferior ist gerade und zemlich scharfkantig, es
fehlen auf der Unterseite die von der Symphyse ausgehenden
Knochenleisten, processus coronoideus liegt hinter M3 und nahe
beim Gelenkfortsatz und von letzterem verliduft auf der Aulienseite
nach M3 eine tiefe Furche.

Die Incisivi #hneln denen des Coypu, doch sind sie bedeutend
kiirzer, flacher und noch breiter und kréftiger. Sie lassen somit,
im Gegensatz zu den in Frage kommenden Nagern eine grofe
Liicke zwischen sich, die durch die ausgiebig gestattete antero-
posteriore Bewegung iiberwunden werden muf. Taf XIIL 1. 2.

Der Schmelz hat eine orangegelbe Farbe und ist auf der
AuBenseite scharf abgesetzt. Die Kaufliiche ist beim jungen Schédel
grubenformig ausgehshlt, beim alten dagegen oval. Taf. V1. 1, 2.
Die Incisivi besitzen auf ihrer Oberfliche eine seichte Lingsfurche
und reichen im Oberkiefer wie bei Coypu hinter den Ramus inferior
des Maxillare, im Unterkiefer wie bei Dasyprocta noch hinter M3
bis fast an das Foramen mandibulare.

. . 1.2 3. .
Die Backzahnreihen P %MI 55 konvergieren nach vorn zu

doch lange nicht in dem MaBe wie wir es bei Coypu, Cavia und
Hydrochoerus finden. Taf XIII. 4. Taf. XIV. 1. 2. Die Backzihne
sind wie bei den letztgenannten Nagern wurzellos, erinnern jedoch
mit ihren abgerundeten Schmelzréhren an die zusammenhingenden
Schmelzfalten des Paca.

Bei dem von Peters beschriebenen Exemplar bestand M2 des
Oberkiefers aus vier Schmelzréhren, von denen die drei erstes

einfach, die letzte eine nach vorn und innen offene Schlinge
bildete.

Bei den mir zur Verfiigung stehenden Schiideln sind die obern
Backenziihne gleich breit und lang, und bestehen alle aus drei
queren Schmelzr6hren, von denen die beiden vorderen einfach sind,
wihrend die letzte eine nach auBen offene Schlinge bildet. Die
Kaufliche ist schridg nach auBen gerichtet. Taf. XIV. 2,

Die Backzihne des Unterkiefers sind gleich lang, doch nimmt
die Breite der Backzahnreihen von vorn nach hinten zu. Sie
bestehen sdmtlich aus drei Schmelzrohren, deren erste eine nach
innen offene Falte bildet. Die Kaufliche ist schriig nach innen
gerichtet. Taf. XIII. 2. 4.

Peters fand noch am untern M3 die mittlere Schmelzréhre in
zwei Abteilungen getrennt. Beim erwachsenen Dinomysschiidel
finde ich dies Verhalten nicht; wohl aber beim jiingeren Schiidel
wo je die zweite Schmelzréhre von P4 oben links und von M 3
unten links durch eine Schmelzwand in zwei Fiacher getrennt ist.

Taf. XIII. 4. Taf XIV. 1.
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Nun behauptet Peters, der von ihm beschriebene Dinomys sei
ein altes, ausgewachsenes Tier gewesen. Es ist jedoch nach seiner
Zeichnung Basioccipitale und Basiphenoid noch nicht verwachsen
und die Fossa glenoidea ist noch breiter als lang; desgleichen habe
ich nach den in der Tabelle angegebenen Mafien Grund anzunehmen,
daB das Tier noch nicht vollstindig ausgewachsen war.

In der Peterschen Beschreibung wird auch Dinomys hiufig in
Beziehung gebracht zu Lagostomus und besonders zu Chinchilla, so
in der Schilderung des Jochbogens, des Unterkiefers, der Schneide-
und Backzihne.

AuBer der Wurzellosigkeit der letzteren und des in eine Spitze
ausgezogenen Processus angularis des Unterkiefers fand ich jedoch
trotz eingehender Untersuchung nichts, was sich zu einander in
Vergleich bringen liefe. Um das Bild nicht zu verwischen, glaube
ich daher recht getan zu haben, die beiden letztgenannten Nager
nicht weiter zu beriicksichtigen.

Aus der Untersuchung des Schiidels von Dinomys branickii
geht also hervor, dal er die Merkmale der Caviiden und des Coypu
in sich vereinigt, mithin einen Sammeltypus darstellt. Er ist in
craniologischer Beziehung jedoch nicht zwischen dieselben zu
schieben, sondern stellt eine eigene Gruppe dar, die bis an die
Wurzel des Stammes der Nager zuriickreicht, und dies scheint mir
der gliicklichste Gedanke in der Arbeit von Peters zu sein.
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